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Résume :

Nelson Mandela a déclaré :

«L'éducation est I'arme la plus puissante que l'onuigse utiliser pour changer le

monde.»

Cela reste d’autant plus vrai quand on remarqudigmrités di a un enseignement de base
raté au sein de notre sociéteé. Ce mémoire se papmsnettre en évidence certains facteurs
clés sur lesquels il est possible de jouer poue fZhianger la tendance. Pour ce faire, cette étude
s’appuie d’abord sur les données obtenues en atitamia les processus au coeur du
fonctionnement d’'un établissement scolaire. Ensgigs données sont utilisées comme
indicateur de départ sur lesquels vont s’appuysrsti@tégies de suivit, de communication et
d’amélioration continue. Ces améliorations visariaat la qualité de 'enseignement que celle
des services, elle se propose donc de faire imerteus les acteurs au sein du milieu scolaire.
Enfin et surtout pour faciliter la tache du décidaun outil de monitoring et de visualisation
des données est mis en place pour lui permettreoid’a tout instant, I'information qui

permettra de prendre la meilleure décision.
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Abréviations& Glossaire
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Christian School Shalon - Etablissement pour lequel I'étude est
réalisée.

Enhanced Entity—Relationship (Entité assamiaéitendu)

Systeme d’information

Systeme de gestion de base de données

Secure Socket Layer (protocoles de sécurisatiogclesnges)

Business Intelligence (informatique décisionegl!

Systeme de Gestion de Bases de Données Relatiesinell

Extract-transform-load (Outil de migration denthées)

Agence des Etats-Unis pour le développement intiems

Systeme d’information opérationnelle

Systeme d’information informatisé

General Public License (licence publique géegra

Une métadonnée est une donnée servant a défirdéanre une
autre donnée quel que soit son support

Application Programming Interface (interface plegrammation
applicative)

Software Development Kit (kit de développement dog)

Lesser General Public License v3 (Licenceblipue générale
limitée version 3)

Algorithme de cryptographie asymétrique pour éckandes
données confidentielles

Fully qualified domain name (Nom de domain& rmnbigu qui
spécifie I'emplacement précis d'un ordinateur danliérarchie du
domaine)

Consiste a représenter des données de facon eisafell de les
rendre plus compréhensibles et de transmettre glfisacement
l'information.

Certificat de Fin d'études élémentaires






Introduction

Présentation du sujet

L’éducation reste I'un des piliers de base du dgy@ément d’un pays. Il est toutefois fort
possible de constater, que c’est un domaine quoiateere générale est sujet a certain aléa.

Avant de s’attaquer au probleme spécifique relaéii@tablissement sur le quelle porte
I'étude de ce document ; il me sera utile d’attifattention, sur un extrait d’'une autre étude
nommée Etude nationale sur les enfants et les jeunes tiorsystéme éducatif au Sénégal
et menée par USAID. En effet cette étude refait sortir des chiffres mpontrent que les
problemes auxquels sont confrontés certains ésalplisnts scolaires, releve plus du domaine
sociaux économique et du cadre culturel, que daemtaine faiblesse organisationnelle interne
au établissement.

Ensuite dans le cadre de la gestion et de l'auisatain des processus interne a un
établissement scolaire, il existe aujourd’hui bombre d’application aussi varier qu’évoluer,
et qui aide les établissements scolaires(ayamg®ns de se les procurer) dans les taches que
sont la gestion des inscriptions / réinscriptides facturations, la comptabilité, les notes, etc...
Mais cette étude va tenter temps que possibleed'all-dela de I'aspect applicatif, car avant de
géré tout cela il faut d’abord avoir des éleveseggarder aux seins du systéeme scolaire d’'une
maniére ou d’une autre. Car oui et cella sera srisévidence plus loin dans ce document qu'il
est possible d’éviter certaine cause de décrockamaire surtout au niveau de I'enseignement
élémentaire.

Il sera donc judicieux de mettre d’abord en plaes stratégies permettant de jouer sur le
facteur clef d’'un enseignement de qualité , puisaedans quelle mesure mettre en place un
systeme d’aide a la prise de décision basé sundesteurs retracable.

Il est toutefois a noter que si la vocation datablissement n’est pas a la basse de faire de
laBi sur ces données il n’en reste pas moins que eatdy donner une avance non négligeable
sur la concurrence mais aussi sur I'amélioratiotadgialité de ces services.

Ainsi et partant de ce constat il me sera pluddat® vous présenter ce sujet de méme que
I'intérét non négligeable que cela peut avoir. Eeteet pour donner quelques exemples, je
peux vous citez quelques questions sur lesquékesdit intéressant de se pencher :

- Comment évaluerez-vous dans le réel les compétehwedon enseignant sur le cv ?
Vous fierez-vous uniquement au résultat que f@gart ces éléves sur une année

scolaire ?




- Comment Ferriez-vous pour savoir qu’elles songléses a regrouper dans une méme
classe ? Mais aussi qu’elles sont les regroupemneerésiter (éléves turbulents ou
perturbateurs) ? Sachant que prendre tous lesemsilléleves d’un méme niveau
(Exemple CM1 ou CM2) et les mettre dans une mémssel revient effectivement a
avoir une classe d’excellence, mais pourrais aassr pour effet regrettable d’avoir
une autre classe de méme niveau médiocre ! Renuoyéleve en fin d’année scolaire
pour mauvaise conduite ou résultat scolaire infségent n'est-elle pas une chose qui
pourrait étre évité ?

- Toujours dans la méme lancée au moment de renlag/éteves n’étant pas a jour avec
le reglement des frais de scolarité, pensez adeghas résultats de ces derniers ne peut-
il pas aider a revoir certaines décisions ? Segandant de plus prés, le constat est fait
gue parmiles éleves a renvoyer il y'a les plablsis? La décision d’'un renvoi pure et
simple ne pourrait-elle pas étre revue?

Imaginer enfin toute la richesse en termes de dssaace qu'il est possible de tirer de tel

source de donnée, et la maniere dont son utilis@igwt faire changer le milieu scolaire.

Problématique

Initialement les principaux problémes soulevés Q&S relevent du point de vue de
'automatisation de tache manuel relativement leatekt jouant sur la souplesse des processus
gue sont les inscriptions, les réinscriptionsalettdration et la gestion des notes.

Ces taches citées plus haut, bien que pouvant eeffialsile a automatiser avec un fichier
Excel par exemple, deviennent vite des goulotsahgiement dans la mesure ou une mauvaise
gestion du fichier (Modification arbitraire, suppséon accidentelle, mise a jours
redondante,...) peut entrainer des désagrémentsuxougasuite la question a savoir s'il était
possible d’améliorer la qualité de I'enseignemdhine facon ou d’une autre, a aussi été poseée.
D’autre part en prenant un peu de recul, et enasart sur les résultats de I'étude publié en
Octobre 2017 et menée pddBAID; il en ressort que I'on a beau investi dans I'édior, mais
si on n’arrive pas a maintenir les éleves dany$teme, les efforts consentis seront vains !
Bien que de lourds investissements sont faits’gtat] il reste cependant beaucoup de défis a
relever, notamment le maintien des éleves a I'école

Les résultats de I'étude donne déja un apercu pupant :

* 20% des enfants et jeunes de 6 a 16 ans scoladséa risque de décrochage scolaire,

soit un éleve sur cing. Ce qui correspond aux hresa’ages des éléves se trouvant

entre le CP (Cours préparatoire) et la seconde.




» Laproportion d’enfants et de jeunes a risque decdbage est sensiblement plus élevée
chez les jeunes de 12 a 16 ans (20,4%) que chenfiasts de 6 a 11 ans (19,7%) et un
peu plus en milieu rural (21,3%) qu’en milieu urbél7,8%). Autrement dit les éléves
qui sont au secondaire.

* En milieu rural, les garcons (21,9%) sont plus egscau décrochage scolaire que les
filles (20,6%), tandis que dans le milieu urbais derniéres sont davantage exposées
au risque de décrochage (20,3%) que les garcor@%).6

* Les enfants exercant une activité génératrice dentes aprés I'école ainsi que ceux
n'ayant pas fréquenté le préscolaire (ddi@u maternelle) avant le formel sont plus
prédisposés au décrochage scolaire.

Il est difficile d’étre plus précis que cela !

Annonce du plan

Ce mémoire porte sur toute la chaine d’action areupour faire passer une institution
scolaire ne bénéficiant pas d’'@h suffisamment automatiser pour permettre certaobd, a
établissement disposant d’'uBll décisionnel. Ce mémoire porte aussi sur les action
stratégiques qui pourrait I'aider a contre baladeetendance générale en terme de qualité
d’enseignement et de satisfaction du couple pdéeves.

Partant de ce fait et pour permettre une meillearréhension de ce travail je vais d’abord
vous présenter le cadre théorique de de cette ,étudevous pourrez trouver toutes les
informations nécessaire concernangl® actuelle deCSS; Qu'il s’agisse des documents sur
lesquels le modele sera congu, en passant paffients acteurs concernés pour les processus
a modéliser. Le cadre théorique présentera awssgsience deCSS I'expression initiale de
leurs besoins ; mais aussi les solutions qui €offla eux, de méme que les moyens de les
mettre en place.

Il vous sera ensuite présenter le cadre pratigugloiement de ce projet qui va porter sur
implémentation de la base de données, puis saaspéct sécurité et sur la création des
utilisateurs. Une section décrira aussi la stratégi migration des données@®Sportant sur
les précédents exercices, Le but étant de ne pemdxacun cas les données les plus pertinentes.

Une fois le travail de modélisation et d'implémeittia de la base de données fini, une
description des vues de l'interface graphique péantde géré I'ensemble des données sera
faite. Il s’agira la principalement de présenter neodules de I'application qui vont permettre
de donner vie a toutes les données qui servirétdldir les tableaux de bord mais aussi a faire

les projections, et de présenter les statistiques.




Il sera enfin possible de cléturer le document auveexemple de rapport dont la structure
sera implémentée au niveau de la base de donnélgtiGure.

Cette étude est menée dans une jeune structuraireceh milieux urbain, dans le but
d’améliorer leur productivité autant en termes ékultat scolaire qu’en termes de gestion des
processus. Pour se faire une étude menée suralaesmis de mettre en évidence les points

qui vont suivre, et qui aide a mieux comprendreplegessus a modéliser.

1.1.Etat de I'existant

Comme cela se faisait a I'ancienne et ce fait endans bon nombre d’établissement
scolaire la plus par des événements importantrépettoriés soit dans un registrau format
standard concu a cet effet, soit dans un cahierfajuioffice de registre. De ce fait nous
disposons de la méme information plusieurs foisogehqui n'est pas mal car cela permet
d’assurer de la pérennité de I'information. Mais tahiers présentent I'inconvénient de ne pas
étre facile a mettre a jours de maniéere synchrinsuite ils sont sujet a des attaques comme
les termites ou l'usure du temps, et représentedonble tache en termes de gestion.

CSSavais donc décidé, il a deux ans de mettre ereplae petite application tournant sous
Access et qui allait se charger des inscriptidrieda facturation. Cette application avait pour
but d’éviter la charge importante de travail ocoasg par le remplissage manuel des factures
la fin du mois. Malheureusement cet outil ne fus paégulierement tenu a jour. Toutefois il
possede les informations relatives aux inscriptieina certain payement de toute une année
scolaire. Cette application fonctionnait sur lenpipe d’'une double impression. Une impression
électronique et I'autre sur papier et destiner parents.

La gestion des notes compte a elle se fait surulletim au format personnaliser qui son
envoyé aux parents pour signature aprés chaqueosmiop puis récupéré ensuite apres
signature de ce dernier. En fin d’année les moyganauelles sont reportées dans un fichier,
puis le bulletin est définitivement remis aux paseavec toutes les notes de I'année ainsi
complétées.

1.2.Expression des besoins

Partant de ce constat I'administration@8Sa émis certaine attente relative au travail qui
pourrait étre fait pour elle et qui apporterait@&aleur ajouter a ce qui se faisait déja. Enteffe
il n"aurait aucun intérét de mettre en place unavetie solution informatique si celle si devais
se contenter exclusivement de combler les manqusndensysteme en cours. A cet effet la

premiéere requéte deSSétait de savoir s'il serait possible de mettrepkate un systeme leur




offrant une meilleure visibilité sur les activitds I'établissement et cela sous forme de rapport

concis et précis tenant si possible sur un noméngage restreint.

Le second besoin émis était relatif a la génératies bulletins de note qui est encore une
tache manuelle lourde et devant faire I'objet deisigoureux. A cette seconde demande s’est
ajoutée la question a savoir s'il était possibleticer quelgque chose de plus sur toutes ces
données relatives a I'évolution des notes d’'unelen groupe d’éleves ? Si oui de quelle

facon ?

La troisiéme et derniere requéte découle du fadt, gua été constaté qu'il était parfois
difficile de bien positionner un enseignant sur uwt&sse ; surtout si c’est une classe de
transition ! CarCSS bénéficie d’'un préscolaire et d’'un élémentaire plain Cette derniére
requéte étant d’autant plus complexe du fait cesil difficile de déterminer les causes d’'un
mauvais résultat obtenu par une classe. Alors liadtnation a demandé a savoir s'il est
possible de mettre en place un systeme qui lui gigranautant de juger de la qualité de
'enseignant que celui des éleves ? Non pas dabsitugiscriminatoire mais surtout en vue de
savoir comment positionner tout un chacun pourrobtee meilleur rendement et par la méme

occasion améliorer la qualité de I'enseignement.

1.3.Description des traitements administratifs a modéser

Dans le cadre du travail demandé Q&S et pour bien délimiter le projet seul certaines
activités étaient visées.

La premiére de ces activités est l'inscriptionaetéinscription des éléves. Toute foi cette
activité est généralement précédée par un autcegsas qui est souvent l'initiative des parents
ou des éventuelles personnes intéressées pablisément a venir demander des
renseignements. Contrairement aux inscriptions édiscription qui ont des dates de
déroulement planifiées, il est possible a tout mameour toute personne intéressé de venir
demander des informations au niveau du secrétiibétablissement. Un dépliant avec toutes
les informations qui leur sont nécessaires leuressts.

A la suite de cela le parent ou tuteur désireuxsdtire leur enfant se présente au niveau du
secrétariat muni des documents demandés dansllardégi nécessaire a I'inscription. Parmi
ces documents il est possible de citer :

- un certificat de scolarité de I'éléve s'il proviatiin autre établissement, de méme que

son dernier bulletin de notes.

- un extrait de naissance




- deux photos d’identité.

- La photocopie de la carte d’identité d'un des ptren tuteur est aussi obligatoire lors
de l'inscription.

- La photocopie de la page des vaccinations du cametle Préscolaire

- Les parents ayant déposés un dossier complet Bgioemulaire d’'inscription aussi
appelé formulaire d’engagement. lls sont ensuid@iger vers la caisse pour payer les
frais qui sont due. Les frais d’inscription commment aussi le premier mois qui est
payé a l'avance. Les parents n'ayant pas déposgossier complet sont par contre
inviter & compléter la liste des documents a faysaur valider I'inscription de I'éleve.

Parallelement aux inscriptions, les réinscriptioee déroulent aussi. Elles sont
administrativement moins lourdes que l'inscriptour les parents. Car pour une réinscription,
le parent se présente juste pour signer le formauldiengagement de la classe ou il doit
réinscrire sont enfant.

Comme dit plus haut@SSle mois est payé a I'avance, ainsi aux alentourd@de chaque
moi de I'année scolaire les factures sont impringkattention des parents ou tuteurs. lls sont
invités a les régler au plus tard le 10 du moig@irv Le non payement des frais de scolarité
entraine un renvoi systématique de I'éleve.

Le dernier traitement & modéliser est celui porsamtla gestion des notes des éléeves. En
effet seul une trace du dernier relevé de notd€lgee est gardée et le processus en amont est
manuel. Le processus de gestion des notes estsbasme planification trimestrielle. Il est

possible de distinguer deux types dévaluation:

- Les compositions dont la planification est envopée I'inspection et qui se tiennent
généralement tous les 3 mois.
- Les contrdles dont la planification est plus ineeelCSSet dont les dates précedent

généralement de trois semaines a un mois la ptatidh des dates de compositions.

C’est donc les périodes ou sont évalués les éleéessenseignants étant aussi évalués sur le
niveau général de leur classe en fonction des nsogbitenu par les éleves. Un systeme de
double correction est mis en place pour les contipasi et un systeme de permutation des

cahiers par enseignant pour les controles.

Le systeme de permutation des cahiers évite quedignant ne sur note ces éléves. Ensuite
la compilation des notes de contrble ainsi quesaddls compositions est faite puis un consell
de classe se tient. Enfin la direction organisecdes enseignants, une séance de remise des

bulletins.




1.4.Documents internes et documents en sortie

Il ne sera pas fait pour ce projet ci comme a batemé ou il est listé tous les documents
en entrée puis les documents en sortie. Je vasdsenter cing documents (un interne et quatre
qui sont émis a l'attention des parents ou desed)evNéanmoins tous les attributs des
documents en entré demandés seront représentékedandel de par I'information qui nous
intéresse. C'est a dire que par exemple pour lg chidentité du parent, il ne sera pas pris
toutes les données qui y sont disponibles mais g nom, son prénom et son adresse, les
autres informations n’étant pas nécessaires daimltexte étudié.

Tableau 1 : Légende utilisé pour la descriptionadmmées

A Alphabétique

N Numérique

AN Alphanumérique

D Date

XXX Texte de longueur variable
Champs a scinder en plusieurs attributs lors dedation du modéle
Nom de la section d’'un méme document

1.4.1. Registre de matricule
Le premier document que je vais présenter ici @gedistre de matricule dont dispose
beaucoup d’établissement scolaire. Le registre aeiecnle est un document qui enregistre les
informations relative a l'arrivé de I'éléve danétdblissement, mais il enregistre aussi les
informations de ce dernier lors de son départ@altlissement a I'obtention de SGREE
En d’autre terme pour chaque nouvelle inscriptiemegistre est rempli et est ensuite mis a
jour. Le tableau suivant donne une descriptioninfesmations qui y sont enregistrées.

Tableau 2 : Registre de matricule

Numéro d’ordre Numéro permett!nt N

d’identifier I'éléve

Prénom et nom de I'éléev AN
Date de la naissance Date et lieux de naissan JI/MM/AAAA + XXX/
de I'éléve D+ AN




a l'assiduité, a la conduite, 4

travail etc...

]

Prénom et nom dg AN
parents ou tuteurs
Profession et domicile de AN
parents ou tuteurs
Date de I'entrée a I'école Date d'arrivé de I'élgeye MM. AAAA /D
au sein de I'établissement
Date de l'obtention dui Date d'obtention dy XXX + JI/IMM/AAAA
certificat certificat de fin d'étude AN + D
élémentaire de I'éléve
Date de sortie définitiv Date de cloture du dossier JJ Mois AAAA /D
de I'école de I'éleve
Observations Toute information relatiye AN

Voir Annexe [egistre matriculepour avoir un apercu du document.

1.4.2. Le formulaire d’'inscription ou encore fiche de rerseignement

Le second document est le formulaire d’inscriptien d’engagement. C’est les documents

regroupant toutes les informations relatives :

- A chaque inscription et réinscription

- ATéleve qui est inscrit

- Aux parents de I'éleve ou a son tuteur légal ajug la profession qu’ils exercent

- Aux adresses et numéros a contacter en cas d'wegenc

- Aux frais d’inscription et de scolarité

C’est en résumé I'un des documents les plus impbda traitement a modéliser car a lui
seul contient prés de 60% des informations a traltest aussi le document grace auquel il est
possible de combler les déficits du registre deimade présenté plus haut. En effet si le registre
de matricule n’enregistre que la premiére insaviptd’'un éléves, le formulaire d’inscription lui
sera présent a chaque réinscription et est eremaitévé ou classé.

Le lien entre les informations du registre de neata et du formulaire d’inscription se fait

sur la base de la comparaison des données relatixgzarents ayant inscrit I'éleve.

Le tableau suivant donne plus de détail au sujet dimnées contenues au niveau du

formulaire d’inscription.




Tableau 3 : Formulaire d’inscription

Accord d’inscription

Faitle ... Date d'édition du D
formulaire
M. / Mme /Mlle Civilité du tuteur ol A

parent suivit de sopn

prénom et nom

Nom et prénom de I'éleve A

En classe de AN

Renseignement sur I'enfant

Date et lieu de naissance JIIMM/AAAA +
XXX/D+A
Age N
Garcon ... Fille ... Sur le formulaire un A(1)

caractére indique |
genre de I'enfant

Adresse et téléphone du domicile AN
Ville AN

Dernier établissement fréquenté AN
Tél du dernier établissement fréquente AN

Renseignement sur la famille (Pére &M¢ré)

Nom et prénom A
Profession A
Adresse bureau AN
Tél. du bureau AN
Tél. du domicile AN
Nationalité A
Religion A
Engagement
Frais d'inscription N

Frais de scolarité N




Voir annexe Formulaire d'inscriptioppour avoir un apercu du document décrit.

1.4.3. Les factures
Le modele de facture utilisé a I'attention des p&@st un modéle standard qui se base sur
un carnet de facturation et contenant en fonctwmoment ou il est émis les informations
décrites dans le tableau suivant. Ceci dit, lagtquremiére facture est en fait si vous l'avez
remarqué partiellement comprise dans le formuldiirescription qui lui se voie accompagner
d’un autre coupon indiquant si des frais divers smssi a payer.

Tableau 4 : Model de factures

Facture émit a 'inscription
Frais divers Concerne généralement N
les frais relatif au fourniture
et tenu scolaire.
Facture mensuel
Classe de AN
Facture N° AN
Mois A
Nom éléve A
Prénom éléve A
Scolarité N
Transport N
Reliquat N
A payer N
1.4.4. Lerecu

Le recu est un document rattaché a la facture &t l@ns du reglement de cette derniére. A
linstar de la facture, les recus émit a I'attentides parents ont aussi un format standard et
comporte les informations décrite dans le tablealessous.

Tableau 5 : Model de recu
| Nomdelacdomne | Obsenvafions | Format/Twe |
N° recu AN
Mois AN




Nom de I'éleve A

Prénom de I'éleve A

classe AN

Montan payé

Reliquat N

Fait a Dakar le

Il est possible de remarquer que les recus haldtneht émis ne renseignent pas sur la
nature du payement effectué, a savoir si le payemeérte effectué en espece ou par cheque.
Et s’il s’agit d’'un payement par cheque, le payehest-il vraiment effectif ? Car dans le cas
ou le payement ne serait pas effectif, il faudsait I'annulé ou le reporter sur les frais du moi
a venir.

1.4.5. Le bulletin de notes

Pour terminer la présentation des documents jeavprgsent passé au bulletin de notes qui

est dans cette étude le second document le plusrtiamp apres le formulaire d’inscription.

Tableau 6 : Bulletin de notes

Année scolaire AN
Classe AN
Prénom(s) A
Nom A
Date et lieu de naissance AN
Classe AN
Adresse domicile AN
Tél AN
Nom du maitre Nom & prénom du maitfe A
Matiéres A
Total Donne le total de Ig

colonne consulter (Ex total

points contrle oL N

composition

Moyenne éléves N




Moyenne classe

Rang

Nombre absence

Nombre retards

Conduite

> > Z 2 Z2 2

Appréciation

Résultat du conseil des

>

maitres

pd

Note sur

Contrble

Composition

Voir Annexe Bulletin de notgpour avoir un apercu du document.

1.5. Analyse du SIO
Sur la base de la description des traitements asimatifs et des documents étudiés il est a
présent facile de mettre en évidence tous les élsm#ervenant autant au niveaul® qu’au

niveau duSll a implémenter. Pour rappelle3¢O s’appuies sull qui le supporte.

Figure 1 : Model SIO & SlI
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Je vais d’abord commencer par les éléments intanteau niveau de dslO qui sont :

- Les acteurs

- Les informations

- Les processus

Les principaux acteurs qui reviennent souvent ladaure des documents sont les parents
d’éléves ainsi que les éléves eux méme. On remaags I'intervention de la secrétaire, de la
caissiére et des enseignants. Il peut arriveradeéction intervienne au niveau de la signature
des bulletins de notes, cas échéant le secrépaidtimposer son cachet.

Entre ces différents acteurs les principales in&groms circulant sont :

- Les informations relative aux parents et a I'éléatequi intervient entre le tuteur et la

secrétaire. Ces informations participe au procegsus$nscription/ réinscription.

- il a aussi les informations relatives au frais delarité. Cette échange se fait entre le
secrétariat et I'éléve et correspond au processdacturations.

- La derniere catégorie d’échange d’'information pate les notes des éléves mais a
I'attention des parents. Dans les faits, les cahsemt corrigés par les enseignants,
ensuite les notes transmissent au secrétariat poonpilation et signature, puis
retournée a I'enseignant qui les remet aux paterdégle la rencontre prévu a cet effet.

Les acteurs, les informations ainsi que les praesgervenant au niveau @O a présent
mis en évidence il est possible de passer a laigdésn duSlI.

Le Sl fait principalement référence :

- Aux données (fichier ou base)

- Aux matériels

- Aux Logiciels

Toujours partant de I'analyse mené sur la desonpties traitements, et en accord avec
I'orientation du projet, il sera implémenté deusésde données.

La premiére est la base de données opérationradliesera d’abord partiellement alimentée
avec les informations provenant du registre de imady, ainsi que de la base Access. Cette
base de données a pour nom Db_CSS. Le tableawtihndiaire de données pour Db_CSS est
disponible en annexe de ce document et donneéswdelails sur sa structure.

La seconde base de données est analytique. Stustrest donc basée sur le model des
attentes. Cette base de données porte le nom de @W$Hl Bien que sa structure ne soit pas
disponible dans ce document, il sera présentélpinsune projection du type d’information
gu'’il doit pouvoir restituer. La base de donnéeslgimque qui va servir a I'historisation n’étant

pas encore implémenter, &TL sera utilisé pour crée des rapports portant supéeiodes et




les indicateurs a suivre. Cela permettra de pracg@den I'alimentation sans avoir a solliciter
le systeme opérationnelle.

Concernant la structure matérielle & mettre enepllagagira d’'une architecture 2{8basé
sur un systeme de partage de ressource. Cette aeédnalite la mise a jour de I'application,
mais aussi son utilisation. Une description plutaitié est disponible dans la section portant
sur I'architecture physique et logique (Section)2.9

Enfin et concernant le logiciel il s’agira de metém place un client lourd répondant mieux
au besoin attendu pour ce projet.

L’analyse duSI étant ainsi faite il est maintenant possible des@nter le diagramme de

classes répondant au processus a modéliser.




Figure 2 : Diagramme de classe

Diagramme de classe & Schéma EER
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1.1 inscriptions
1.*
Factures 11 1 0.* 0.* 1 0.1
1.*
0..* 1..1
Personnes
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_ 1.
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Notes
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Sallesde classes
1..
0.x Bulletins
Méthodes de
: calculs
Periodes
1..
—
1.*
Vues 1.* Profiles Utilisateurs
1..
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Le diagramme si dessus décrit les relations qui pat étre possible d’établir entre les
différents acteurs ainsi que les documents foufdsir faciliter la lecture du diagramme les
classes sont regroupées par couleur en fonctioprocessus auxqguelles elles participent.
Comme demandé dans le cahier de charge il estmss voir que ce model pourra répondre

aux questions suivantes :

- Suivis des éléves par classes, par enseignangséepade et par matieres.

- Suivis des processus d'inscriptions/réinscriptioosuplé aux finances. Sur le
diagramme il est possible de voir qu’'un éléve sgiitglans une classe pour lesquelles
les frais peuvent varier d’'une année scolaire @réa Ensuite pour chaque inscription/
réinscription un formulaire est créé en méme tempsn compte qui permet de faire
le suivis de la facturation.

- Les différents acteurs identifiés lors de I'analgsat organisés par profil et chacune de
leurs actions sur la base de données est enregistré

- Plus loin dans la description des stratégies veuaeyx qu'il sera possible de classer les

eléves par groupe en fonction de certains critguéseront discutés.

Si dessous voici le schéma entité relatioBR) crée sous MySQL workbench et qui permet

de générer la base de données. Ce schéma edt@anssalent du model physique de données.




Figure 3 : Model entité relation
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Légende :
Vert : toutes les tables faisant référence aux pringipacteurs intervenant au sein de
I'établissement. Il hérite tous de la table géméeipersonnes.

. toutes les tables concernées par les statistisuees notes. La table méthode de
calcul est une table d’extension, c’est a dire énpnter en vue d’'une évolution du systéme
de calcul comme ce serait le cas pour un cyclenslzte par exemple.

Rouge: toutes les tables relatives aux inscriptionsisgiptions et facturation.
Orange : la table des questionnaires et qui a pour batimal la mise en ceuvre de stratégie
basée sur les attentes de toutes les personnigspaantta la vie de I'établissement.
Gris : tables de liaisons
Bleu : autres tables ne faisant pas encore I'objetalattention particuliere dans I'élaboration
de ce projet et tables systémes.

1.6.Dictionnaire de données retenues (métadonnées)

Plus haut je vous présentais le diagramme de cktdsemodel Entité relation sans leurs

attributs. Ces derniers sont disponibles au nivdaul’annexe [Dictionnaire de données

complei.

Le tableau si dessous lui présente les données ooesta toutes les tables du model et qui

permettent de garder une tragabilité des ajouds®modifications des enregistrements.

Tableau 7 : champ systeme commun a toutes lestable

Nom des colonnes Type de donnée Commentaires

VARCHAR(45 Nom de [utilisateur qui a créé
user_create , .
— — ) I'enregistrement
_date_create DATETIME Date de création de |'enitegisent
VARCHAR(45 Utilisateur qui a mis a jour
_user_update ) i
) I'enregistrement
_date_update DATETIME Date de la mise a jour derégistrement
nt U[gREiE Ealmli LONGTEXT Commentaire relative a une modification

1.7.Solution possible& stratégie proposé

Soigner un mal de maniére efficace et durable ddmapuvent d’en connaitre les causes
profondes. Procéder autrement reviendrait non pEsgner le mal mais a en combattre les
manifestations ou symptémes. C’est dans cette wptige j'ai orienté mes recherches du c6té
des sciences qui étudient la facon dont une peesaiapproprie des connaissances

(apprentissage) de maniere générale.




Cette partie du mémoire porte donc en grande nb@jsur des études menées par un
enseignant et chercheur en Neurosci€hcegnitive du nont’'IDRISS ABERKANE &),

Idriss dans son webinaire sut'école a la lumiére de I'économie de la connaissaf?,
décrit toute révolution dans I'histoire de I'humignicomme passant toujours par 3 étapes :

1- Ridicule
2- Dangereuse
3- Evidente

Pour ne citer qu’un exemple : L’abolition de I'eset. ..

Une grande révolution qui fut effectivement trouvédicule, puis dangereuse et qui
aujourd’hui semble étre une évidence...

Alors les raisons pour lesquelles parler de réimhstet d’éducation peuvent ne pas sembler
evidente, mais la premiére d’entre elle est que penover le systéeme scolaire tel que nous le
connaissons aujourd’hui, il faudra certainement iévelution. La seconde raison, est qu’une
grande partie des idées qui peuvent constituesalesions, ne sont pas encore bien vue dans
notre sociéte.

Avant d’aller plus loin il serait bien de faire p®int sur ceux a quoi fait référence le mot
cognitive. Cognitive vient du terme scientifiquegodion qui désigne I'ensemble des processus
mentaux se rapportant a la fonction de connaissagtamettant en jeu la mémoire, le langage,
le raisonnement, I'apprentissage, l'intelligenaegbolution de probléme, la prise de décision,
la perception ou l'attention. Partant de la je peomc dire sans aucun risque que les sciences
cognitives ont toutes leur place quand il s’agipdder d’éducation et de systéme scolaire. En
effet I'école est un lieu ou I'enfant va certesupacquérir des connaissances qui doivent le
préparer au monde de demain, mais aussi qui ddivientulquer des valeurs morales. En cela
I'école joue donc un double rble que cela soit enédernelle, dans I'enseignement primaire,
secondaire, supérieur ou universitaire.

Avant de passer au cadre spécifique de I'étudeajs ici présenter un fait que Idriss a
fortement mis en évidence dans ces recherchesj etéme si a priori peux sembler étrange
trouve effectivement tout son sens.

Cette formule mathématique décrit un principe desdu transfert de connaissances.
d(k) x At

Ou:

® (k) représente le flux de connaissances acquit ; k poawledge qui veut dire savoir.

o indique la proportionnalité




At veut dire le produit d’A* t, Ou A représentélfktention Maximal el le temps.

Cette équation dit en résumé que le flux de cosmare acquis est proportionnel a
I'Attention que I'on déploie multiplié par le Tempge I'on se donne lorsque I'on veut
S’approprier un savoir, une compétence ou justeespoloe par exemple.

La particularité de cette équation est qu’elle moritun produit (At> A*t). L'une des
propriétés d’'un produit en mathématique est quié@se des valeurs du produit vaut O, le
résultat vaut 0.

Autrement dit, lorsque I'on cherche a enseignetgueechose a quelqu’un, s’il nous accorde
8h de son temps mais 0% de son Attention I'échasgeul.

Une représentation équivalente de la méme équd#os le systéme scolaire est ce qui se
produit lorsqu’un éléve est en classe mais questson attention est ailleurs, ce qui nous
amenera plus loin a parler des manieres possibleater et de garder 'attention d’'un éléve.

L’idée général étant présentée il est aisé de cemgpe que les solutions qui seront
proposées plus loin bien que pouvant paraitreuidgcont pour la plupart fait leurs preuves.

A présent et pour ramener le sujet au cas d’étudesg un établissement scolaire en milieu
urbain au Sénégal, je vais parler en particulisrarises socio-economiques et culturel , puis
des causes interne au systeme éducatif et aussStlent, et enfin des solutions de maniere
général qui pourrais étre mise en place.

Causes socio-économiques et culturel

L’éducation est un systeme qui est compris dan8amsysteme encore plus vaste qui est
I'environnement socio-économique, culturel et paglie. Pour preuve les données fournis par
I"'USAID en témoignent. En effet Parmi les raisons de mofassation des enfants donnés par
les parents, il y a les croyances religieuses £téterminants socioculturels, le manque de
moyens financiers et la distance des écoles. desdi possible en lisant cette étude de voir que
les tendances varie en fonction que I'on soit diremrural ou urbain et selon le genre et 'age
de I'enfant. Dans les zones rurales les filles iantaendance a étre confronter aux travaux
ménager et au mariage précoce ou forcés, la @alesns aident aux travaux champétre. Face
a ce genre de situation les établissements scolagr@euvent qu’attendre une stratégie venant
des plus hautes sphéeres du systéme éducatif.

Cause d'un point de vue educatif (systeme et &sdainent)

Je vais ici vous présenter les résultats de digsegaales menées sur le sujet de I'éducation
au 2fM siécle. En effet beaucoup de pays avant le Sérsgait fait face a ce genre de

situation, ont pu faire ressortir certaines grosaddesses du systeme éducatif qui sont:




La structure et le mode de formation de notre systécolaire qui date du €% siécle

a l'aube de la révolution industrielle. Ce systeanme forte capacité a former en masse
des individus pour un but bien déterminé. Il a éfais le désavantage de ne pas étre
tres neuro ergonomique, c’est a dire que c’esyateme dont le mode de formation est
basé sur la mémorisation de processus et de teitenat non pas sur le développement
des capacités de I'individu a travailler ces apiis a résoudre des problémes plus
complexe. Pour citer William Por# qui fut gouverneur général de I'Afrique-
Occidentale francaise (AOF) de 1908 jusqua sa moenh 1915

« L’enseignement doit avoir un double but, il doregbremiérement : I'instrument le
plus efficace de notre ceuvre civilisatrice, impoaax indigenes cette idée qu’ils
peuvent et doivent améliorer leur condition de Bieuxiemement : étre pratique, servir
au développement economique des colonies du groupe

En résumé ce systeme a la base vise a inculguemfart un mode de réflexion bien
précis pour un but bien précis, a lui tracer unngihea suivre en fonction d’enjeux
stratégique. Il fut pour rappelle, concu a une é@goap il avait un fort besoin de main
d’ceuvre et de soldat.

Le second point qui handicape aujourd’hui 'écadesmn manque de compétitivité vis-
a-vis d’'un monde du 2T®siécles connectée, attractif et gratuit | Plus &ment nous
avons un systeme obligatoire et trés important@npeétition avec un systeme plus
ludique, plus attractif et accessible, mais au@omtducatif trés faible. Idriss dans ces
travaux parle de ce phénomene qui est du fait ¢emlé n'a pas sus évoluer
suffisamment pour s’adapter aux réalités d’'un mamaées réseau sociaux et les jeux
arrivent a capter plus d’attention et de temps dhszéléves que I'école ou ils sont
sensée passer le plus claire de leur temps. Gakenea la formule mathématique sur
les transferts de connaissances décrit plus hants'C est possible de forcer un éléve
a venir a I'école, il est impossible de le forcedanner son attention. Un autre fait
marquant est I'essor du web 2.0 et qui fait quet éeve pour peu gu’il sache lire et ai
acces a l'internet, a la connaissance a portéedaie. iie qui n’est d’ailleurs pas sans
conséqguences.

Le troisieme point est la pédagogie utilisée pasegner a presque tous les niveaux
de I'éducation de maniére générale. Voici la uretsgui fache mais qui mérite une
attention particuliere. Pour présenter I'importadeece point je vais d’abord passer par
une illustration simple : est-il imaginable de joaaun jeu sans en connaitre les regles ?

Est-il imaginable que les enseignants et les élgresent le mode de fonctionnement




d’'un outil trés important et qu’ils utilisent poant tous les jours ? Non ! me diriez-
vous ; pourtant il s'avére que c'est le cas danaubeup d’établissement. Le
fonctionnement du cerveau et les sciences cognititaient effectivement trés peu
développées quand le systeme éducatif tel que leotsnnaissons fut créé. Ceci dit
aujourd’hui ce n’est plus le cas, et la lumiérééaféite sur beaucoup de choses que nous
pensions autrefois vrai. Malheureusement les enaetg n’en sont pas informés alors
gu’ils sont I'une des piéces les plus importantessysteme éducatif. Pour preuve je
peux citer Théodore André Monéd en 1921 qui dit :

« C’est l'action personnelle du maitre qui apportééeole toute sa vitalité... Il doit
d'abord bien pénétrer de I'esprit des intentionsigernementales et les faire siennes.
Il doit ensuite s'en approprier la substance, ldater aux besoins de ses éleves et les
appliquer loyalement.  Pour dire que déja a I'époque, les cobmagent bien compris
limportance de I'enseignant, qui est a I'élévegoe le potier est a l'argile...

- Le quatrieme et dernier point s’avere aussi étrsujet €épineux et qui découle souvent
du point précedent. Je veux parler ici de la faiiin, de la peur de I'échec, de la peur
de se retrouver marginalisé par le groupe, et qeutpéprouver un enfant.

Il a été prouvé scientifiquement que les élevesn@pia étaient plus productifs et plus
stables mentalement que ceux qui développent dedate, du stress ou de la
frustration. Pour mieux mettre cela en évidenceaje partir d’exemple simple comme
celui du redoublement, de la mauvaise note quabtiéiste, ou encore du commentaire
rabaissant du genre « Tu es nul » ; et qui crée aneéleve ce que I'on appelle le
phénomeéne de I'impuissance app#8eCe phénomeéne est d’autant plus puissant qu'il
s’installe dans I'esprit de I'éléve de maniére simge et crée un blocage psychique. Pour
ceux qui se demanderont a quoi cela ressembleldsiiait, penser a tous ces éléves
qui ont abandonné les maths parce qu’ils pensaistégment étre nul. Cela se produit
souvent quand un enfant est confronté a une situatiéchec, ou de frustration
récurrente et qu'il n’arrive pas a surmonter girésigne alors a celle-ci, et peut devenir
emotionnellement instable et agressif. En résuméniant, €léve ou étudiant qui est
victime de ce phénomene aura tendance a manqumnfiance en lui, a étre moins
productif a I'école, et fini par abandonner au grdfune activité qui le valorise et ou

il trouve sa place. Ce qui constitue une autre édm décrochage scolaire.

Solutions possible envisageable

Je vous ai présenté une partie des problemes égcenhpour lesquels des études ont été

meneé.




Je vais a présent essayer de vous présenter gsislgjuéons possibles a mettre en place en
attendant une réforme du systéme si tel est l&gimretenue par les acteurs de I'éducation.

La premiére solution proposée est la sensibilinateEs enseignants, car comme nous l'avons
vu plus haut, I'enseignant est un acteur incontabiende I'éducation. Certains pays comme la
Finlande qui bénéficie de 'un des meilleurs sysienéducatifs au monde forment leurs
enseignants a la psychologie enfantine ainsi quaeieures pratiques pédagogiques pouvant
étre utilisé. Et il s’avere que cela est tout & ffaissible au Sénégal de maniere générale et en
particulier aCSS En effet il a été prévu a ce titre des séancéshdnges et de sensibilisation
sur les meilleures techniques pédagogiques aatuetieutilisées, mais aussi sur la psychologie
enfantine de maniere générale. Le but étant deereitplace une meilleure maniére de former
les éléves et d’en évaluer le résultat sur un ax éms. L'une de ces techniques est d’ailleurs
tres simple a mettre en place et consiste a ade¢leves a travailler sur leur estime de soi et
leur capacité a communiquer, car oui tous les sageiforment dans la communication. Il ainsi
possible d’amener I'éléve a communiqué sur sa péored’un probleme posé et sur la maniére
dont il concoit les solutions, ce qui permet adeignant de mieux I'orienté.

Le deuxieme point est de rendre attractive I'apigsage a I'éleve, quitte a le rendre plus
ludique tout en assurant la consistance de soreworgn terme éducatif. La formule sur le
principe des transferts de connaissances prouveplyseon arrive a capter l'attention de
guelqu'un, plus il est facile de I'enseigner. Ateetate, les médiats qui ont le mieux réussi a le
démontrer sont les réseaux sociaux ainsi que les ge maniere général. D’autre part les
sciences cognitives ont aussi prouvé que la mangttgelle d’apprendre était en jouant. Elles
ont aussi prouvé gue le cerveau apprenait mieusdjipprentissage était multi canal; ou que
'approche utilisée stimule de maniére différergecérveau. Ce point revét une complexité
particuliere car il faudra s’appuyer sur I'expé@de des enseignants, et sur le retour de réactions
des enfants pour pouvoir mettre en place la meéléarmule. La premiére solution proposée
est de créer des jeux vidéo sur la base d'objeétiscatifs, et de faire de I'éleve I'acteur
principal. Cette proposition aura aussi, si touge@dles arrivent a séduire un nombre important
de partisans, I'avantage de générer des emplois samg terme.

La troisieme solution proposée est de former léards a travailler en groupe. En effet, Il a
aussi été prouvé que le travail en groupe aideetdéants a renforcer leur estime de soi. Il
contribue aussi a améliorer leur capacité a comguenj tout en les aidants a trouver leur place
et leur utilité au sein du groupe. Il a été remarqu’a I'école de maniere générale, les éléeves
évoluent certes en groupe mais sont fortement éwalur leurs capacités personnelles et non

sur leur capacité a travailler en groupe. Le titgsersonnel est d’ailleurs mieux noté que le




travail de groupe. Malheureusement cette tendane @our effet de développer I'égo de
I'éleve.

Si a I'école cela marche, dans la vrai vie il risdort de rencontrer des difficultés, car
n‘ayant pas appris a mettre ces compétences ageehy groupe. Autrement dit vous verrez
souvent de bon éléve en classe qui croise desuiffs une foi en entreprise car ayant appris a
étre bon mais individuellement, or en entreprisesil tres rare de ne dépendre du travail de
personne et de n'avoir personne qui dépende de tratrail...

D’autre part, des expériences portant sur les etassnelées ou les enfants collaborés, ont
aussi montré que ces derniers développaient urikeareiestime d’eux méme. lls avaient aussi
de meilleur résultat que les enfants de niveawatgnt. Un écrivain du nom de Céline Alvarez
a d'ailleurs mené avec brio une étude sur le sefef écrit un livre du titre de lkes Lois
naturelles de I'enfant qui résume ces travaux.

Le quatrieme et dernier point porte sur une stratégnt les retours serviront de base pour
cette étude. Pour mieux aider a comprendre |&t{érvais rappeler deux des requétes émissent
parCSSdans son cahier de charge.

La premiére portait sur 'amélioration de la qualite I'enseignement, et la deuxieme sur
comment mieux positionner les enseignants. |l sege’il va étre possible, de répondre a ces
deux requétes en s’appuyant sur les résultatdélssé et méme de pouvoir déceler les cas des
éleves instables.

Alors ce qui a été retenu est de faire jouer nancuee la note pour déceler si I'éleve arrive
a s'épanouir et a s’améliorer, mais de faire irdamven plus, son assiduité ou son nombre
d’absences.

Plus haut je vous ai présenté la formule d’ldrisdes transferts de connaissances qui permet
de dire, qu’un éléve dont l'attention est soutemuce qui lui est enseigné apprend mieux et
donc a priori arrive a avoir de bonne ndter(ote ne reflete en aucun cas les aptitudesegcell
d’un enfant, toutefois nous ne disposons pas erttare autre unité de mesire

Je vous ai ensuite parlé du résultat des étudegansur les éléeves et relative a la
manifestation du stress, de la peur et de la fatistr.

Résultat d’ailleurs trés observable car comportéatea savoir le manque d’assiduité, les
absences répétées et parfois I'agressivité. Pastantette base, il a été possible d’établir le

tableau d’action suivant basé exclusivement sundss (ou la moyenne) et I'assiduité.




Tableau 8 : Interprétations et actions

Eleve a prioristable a ne suivre qu'e

cas de difficulté de payement des paren

N Aucune

S.

Eleve avec la volonté d'étudier, md

BN

ayant des difficultés a restituer ce qu

apprend. Nous les considérerons conam
difficulte.

lis Se rapprocher d
‘llenseignant  pouf
bcomprendre

Eleves a priori intelligent, mais qi

lIs seront identifiés commiacommodés

pour
comprendre.

Se rapprocher de
semble ne pas se sentir a sa place en clpbsigve

Cas extréme d'un éleve qui pour yne i

raison ou une autre n’est plus intéressé

I'école. Ces cas soatsuivrede pres.

serait
[ganvenable dans d
de

réunir, les parents

cas

'enseignant e
'enfant au toul
d’une table.

Légende

‘ Valeur supérieure ou égale a I'indicateur d’évabrafixée

. Valeur inférieure a 'indicateur d’évaluation fixé

pouvoif

e

Sur la base du cumul des résultats obtenus poeétdess au niveau du tableau si dessus, il

sera alors possible de savoir comment positioraseehseignants aprés échange avec eux.

La aussi il faudra se baser sur des indicateués fpour mettre en place une technique
d’accompagnement des classes stables. Le prinsip& aussi simple, il suffit pour une classe

donnée ou I'enseignant est arrivé a canaliserd'ende des éleves, de leurs proposer de monter

de niveaux avec cette derniére, Cela temps quedésateurs restent stables. Dans le cas, ou

les indicateurs montrent que I'enseignant a duawat une classe, il lui est proposé I'année

suivante de descendre d’'un niveau et voir s’ilvard mieux s’adapter. Cette solution vise a

créé un lien de confiance entre I'enseignant etéd&@ges a long terme ; tout en assurant la

progression de I'éleve sans pour autant qu’il meesde rupture entre les passages de classe.




Pour chaque action et en fonction de l'acteur comgeun questionnaire difféerent sera
présenter et les réponses de I'entretien consign@@saider a mieux comprendre ce qui se
passe. L'aide d’'une assistante sociale et éventueht celle d’'un psychologue sera nécessaire
pour mettre en place certain model de questionn&reeffet, un enfant pourrait ne pas
percevoir de la méme facon qu’un adulte certairestion. Un enfant sera aussi plus a l'aise
parfois avec des images ou des formes reflétanbaties émotions.

Nous espérons en tout cas que cette approche parésr fruits, et aidera autant les
enseignants que les éléves a apprécier les monpgiitgasse a I'école. Car pour rappeler une
citation d’ldriss :

« Sans amour, il ny a pas d’excellence !

Cette remarque est d’autant plus vrais qu’elledigpe autant a I'enseignant qui transmet
son savoir qu’a I'éléve qui cherche a acquérir &atnse de ces connaissances.

Je ne saurais clore cette section sans avoir gédenx solutions qui peuvent s’averer tres
utile en classe. La premiére est la méthode dex be aussi appelé palais de la mémoire, et
qui est une méthode mnémotechnique. En résume@adiieet avec de I'exercice et du temps,
de travailler et méme d’améliorer la mémoire. Cettdinique est utile pour toute personne qui
veut travailler sa mémoire, et a déja fait ces yesu

La deuxieme solution est taéthode de Singapoet qui concerne les mathématiques pour
les niveaux allant du Cp & I&"6 C’est une méthode d'enseignement trés ergononaigsie
mathématiques, et s’appuyant sur trois aspectsafordtaux : la modélisation, lI'approche
"concréte-imagée-abstraite” et la verbalisatioriteaCméthode a déja été adoptée par plusieurs
pays et a donc aussi fait ces preuves. Plutdétgueng discours voici si dessous un exemple
de résolution de probléme basé sur cette méthode.

Exemple de probleme Mathématique résolut avec thadé de Singapour :

Un quart des gens a un pique-nique sont des adultddn sixieme des autres sont des

filles. S’il y a 6 adultes combien de gar¢on sont@sents au pique-nique ?

Le nombre total des gens au pique-nique

I 6 I I I |
Un quart adultes

[ 6 I I I I

Filles
I 6 3 | I | I
Garcgons
I 6 [ ] 3 1T 3 1T 3 [ 3 1 3 ]
ad

Gargons : 3 x5 =15




Résolution par la méthode en bar.

1.8.Présentation des outils d'implémentation retenue

Les aspects théoriques ayant été présenté plus jeawais ici vous présenter les outils

techniques d’'implémentation retenu pour la misplaoe duSil. Parmi les outils il est possible

de retrouver :

Un systéme de gestion de base de données quitds@apour stocké les informations.
Un outil d’extraction de transformation et de cleamgnt des donnéeSTL). Cet outil
va intervenir au niveau de la migration des donnéesis aussi au niveau de la
transformation et du chargement de ces derniensgralyse.

Un Framework pour le développement de l'interfageva servir & alimenter la base
de données.

Un outil de prévisualisation de données et de snviemps reel de ces derniers.

1.8.1. MySQL

MySQL est un systéeme de gestion de bases de doretiéesnnelles$GBDR) appartenant

a Oracle. Il est distribué sous une double licdfadel et propriétaire). Il fait partie des logiciels

de gestion de base de données les plus utilisé®ade, autant par le grand public (applications

web principalement) que par des professionnels.

MySQL nous servira ici a implémenter la base dendes opérationnelle ainsi que la base

de données analytique (datawarehouse).

Il propose en outre un outil graphiqgue (MySQL WoekiBh) permettant d’améliorer

grandement la productivité autant dans la partieception que dans la partie exploitation et

maintenance des bases de données.

Le choix de MySQL comm8GBDRrepose principalement sur les points suivant :

Il bénéficie d’'une trés forte communauté et estiliégement tenu a jours.

MySQL bénéficie aussi d’'une excellente documentatécrivant au mieux la fagon
d’'implémenter et de configurer un serveur baseatmées.

Bénéficie aussi d’outil permettant de faire dessteg performances.

Implémente de nombreuses fonctionnalités inténtesgpour une base de données

opérationnelle mais aussi analytique.

Dans le cadre de ce projet, jutiliserais la vansto/.20 sous sa licence gratui@&().




1.8.2. TALEND (Data Intégration)
TALEND est en faite une suite de logiciel spés@ldans l'intégration donnée. Il fournit
entre autre des logiciels et service pour le cémé qualité des données, mais aussi pour la

gestion de données sur le Cloud.

Dans ce projet ci, seul I'outil d'intégration desnthéesETL) va nous intéresser. En effet
CSSavais déja des données issues de ces précedenicexeet qui serait important de
récupérer selon leur pertinence et la stratégimideation retenue. TALEND servira aussi a
traiter les données qui seront utilisées pour pitésdes statistiques et pour alimenter la base
de données analytique.

En résumé TALEND Data Intégration va servir icixéraire les données contenues dans les
diverses sources (Excel et Access) utilisé paaliiisement, puis nous permettra d’effectuer

les traitements sur ces donnée enfin de les nettr®rme avec la structure du nouv8au

Le choix de TALEND comméTL a utiliser dans ce projet repose en particulierleas

points suivant :

- Tout comme MySQL il bénéficie d'une forte commuréaattive, et est régulierement
mise a jour.

- Intuitive, mais permet d'automatiser des traiteraecdmplexes tant au niveau des
donnéesylietadonnéegu’au niveau de la gestion des flux.

- Possibilité d’exporter le code source du Job ea favde I'automatiser.

Il est aussi important de rappeler que TALEND aspahible en version open source
(gratuite !) et en version payante. Il propose iauss version en ligne. Seule la version gratuite

et hors ligne me sera utile dans le cadre de travai

1.8.3.Qt
Qt est unéAPI orienté objet dont les fonctionnalités vont au-aidaceux d'urbDK. Qt est
donc une Platform de développement logiciel éceiteC++ et permettant de créer des
applications multiplateforme ou embarqué. Qt irtég@n outre toute les méthodes et
fonctionnalité pour :
- L’acces et la gestion complete aux données et sodannées (ODBC, MySQL,
Sqlite,...)
- Mécanismes avancé pour la gestion des événements

- Connexion réseaux et acces au ressource systeme




- Bien d’autre fonctionnalité que je ne finirai de€cici et qui ne rentre pas en compte
dans les besoin de I'élaboration de ce mémaoire.

Alors pour répondre a la question a savoir : pooirgwoir fait-le choix de développer la
partie applicative de ce projet avec cette outié® réeponses sont les suivantes :

- La productivité ! En effet Qt pour peu que I'ontsbi’aise avec son lagunage phare qui
est le C++, est une plateforme permettant de dppelotrés vite de trés grosses
applications sans méme avoir a sa disposition gonpé.

- Les performances sont la seconde raison du cho@@tdee C++ étant un lagunage de
programmation qui génére un livrable compilé et mdarpréte, il est alors tres aisé
d’un point de vue technique d’en tirer le meillsurtout sur une machine avec de faible
ressource. Le but étant justement dans ce projetidetourner cette application sur de
simple machine de bureau n’ayant a la base paoirbeaine configuration systeme
aussi robuste que celle d’un serveur d’application.

- Latroisieme raison est le type de licence soupuleles il est possible de développer et
de distribuer ces applications avec Qt. Deux tgfeelicence sont disponibles pour cette
plateforme :

0 une payante (Pour les applications embarquées)

0 une autre gratuite QPL&LGPLv3) pour les applications desktop

multiplateforme et mobiles.

Dans le cadre de ce projet nous sommes sous @medcGPLv3 qui autorise le
développement d’application payante sans avoidstréuer le code source de cette
derniere. Donc respectant les propriétés de drttléctuelles.

- Enfin il serait inconvenable de terminer le poimt ®t sans parler de sa superbe et tres
complete documentation qui en font une plateforres glus agréables en C++.
Documentation régulierement mise a jour et suivi pae large communauté de

professionnels et développeurs.

1.8.4. Power Bl
Power Bl est une suite d’outils d’analyse markepegmettant d’avoir une vue d’ensemble
des données de I'entreprise sur des rapports atifeea intuitive a la portée des décideurs. Il
permet de se connecter a des centaines de saearnées (MySQL, EXCEL, CSV,...),
simplifie la préparation des données et généreadaky/ses répondant a un besoin spécifique
ou ponctuel. Il permet aussi de produire, puisud#ipr des rapports sous different format (Web
& appareils mobiles par exemple). Power Bl estrpaiasi dire I'un des outils les plus




importants de ce travail car c’est lui qui permeetle mettre en valeur toutes les données
enregistrées au fil des exercices. Pour en vemiragons qui ont motivé le choix de cet outil.

- Power Bl est un outil de Microsoft gratuit et trégulierement mise a jour qui a su se
faire une place parmi les meilleurs outilsddea visualisation

- Comme dit dans le point précédent Power Bi étardutih de Microsoft, il profite par
la méme occasion de son interface de base. Ménist de l'interface retrouvée au
niveau de la suite office (Surtout Excel). cela aurp avantage de faciliter
I'apprentissage de I'outil par les utilisateurspd@ain de temps.

- Power Bl posséde aussi une trés bonne documeangatida maniere de commencer a
analyser ces données, méme pour un néophyte eatmmaine. Et contrairement a
MySQL et TALEND qui sont entierement en anglais Bofl bénéficie d’une interface
intégralement en francais. Le francais étant ngua& administratif au Sénégal et donc
majoritairement utiliser dans les établissementage. Cela tombe bien car, c’est cet
outil que la direction et les décideurs@®Svont principalement utiliser.

- Power Bi permet aussi de créer des rapports @éatEsaux de bord. La différence entre
les deux étant que le rapport est statique et porser des périodes alors que le tableau
de bord lui sera dynamique et constamment rafiabur donner les informations les
plus récentes sur I'état du system et des dorcmesantes.

Comme pour tous les outils sélectionnés dans leecdel ce projet j'utiliserais ici la version

gratuite de Power BI.

1.9.Architecture logique et physique

Apres vous avoir présenté les outils qui seroriis@t, voici ci-dessus un modéle de
I'architecture logique et physique. L'image ci-dass montre la ou chaque outil présenté
intervient. Il est donc possible de voir que lesxdeases de données son installé sur un laptop
qui fera tourner les services de MySQL. Il est apessible de voir que TALEND intervient
au niveau des bases de données pour I'extractiant@nsformation coté opérationnelle, puis
pour le chargement des données analysée versdaahabstique. Le laptop faisant tourner le

service MySQL est relié a une machine marquée mista.

Ce fonctionnement est proche de celui d’'une archite 2/3 ou nous disposons d’un serveur
de bases de données et d’un client. Avant de rerdems la description du fonctionnement
particulier de cette architecture jattirerai lettion sur le fait que la connexion entre le laptop
et le poste client est crypté ! La sécurité desden a effectivement fait I'objet d’'une attention

particulier, tant sur la fagcon de les présentetedstocker que dit accéder. Et cela d’autant plus




gu’une partie du réseau est sur un segment dareefqui nous raméne a l'architecture un peu

particuliére utiliser ici.

Figure 4 : Architecture systeme
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La plus part des architectures 2/3 repose surmesede base de données ou de service qui
sont attaqué par plusieurs applications clief@@ss ce cas si ce n'est pas exactement le cas,
car le poste clients centralise les ressourcaséds par I'application et les rends accessible sur
le réseau a partir d’'un répertoire partagé. Ldsateurs que sont le secrétariat, la caisse et la
direction accede au ressource via le réseau, méxécution les charges en mémoire. En
d'autre terme chaque utilisateur qui lance l'amditn possede sa propre instance de
'application et ne fait supporter aucune chargka @achine fournissant la ressource. Un
routeur sans fil assure la connexion entre legudfftes machines et assure aussi certaine
fonctionnalité du par feux. Je vais terminer papdste de la direction, ou il est possible de
remarquer la présence de power Bi, qui permet @ra¥dout moment un regard sur les

informations les plus pertinentes au niveau desds données.




Partie 2 : Cadre Pratique




2. Cadre pratique

La partie théorique étant a présent achevé, aatteon va porter exclusivement sur la partie
pratique et technique du projet. Je commencerais,dvant d’aller plus en détail sur les volets
gue sont I'architecture et I'implémentation de és& de données, par parler de la configuration
des variables d’environnements sous Windows. Egt &fcréation des certificats de sécurité
SSLainsi que la configuration du serveur, de méneelguréation des utilisateurs se fera sous
l'invité de commande. Donc pour chacun des fichlenaire exécutable que je vais utiliser,
gue cela soit du coter du serveur ou du clientaje ajouter leur emplacement a la variable
d’environnement Windows, communément applTFH . Cela permet d’appeler par exemple
la commandemysqgl.exe en saisissant directemani/sqgl sans avoir a préciser I'extension ni
'emplacement de I'exécutable permettant de lanedie commande. Pour se faire je démarre

le Shell ou le Dos toujours en mode administragtye saisie la commande suivante :

SystemPropertiesAdvan(

C:\Windows\system32> SystemPropertiesAdvanced
C:\Windows\system32>

Cette commande étant une commande systéme il passhécessaire de préciser I'extension

.exe et a pour résultat d’ouvrir la fenétre dexppetés avancer du systeme.

Propriétes systeme > || Variables d'environnement o |
. Ham defordndtor Mt Variables utilisateur pour Ange
Paramétres systéme avances | Protection du systéme  Lhilisation & distance B
Variable Valeur
Wous dewvez ouvrir une session d'administrateur pour effectuer la plupart de
ces modffications
Peformances
Effets visuels, planffication du processeur, utilisation de la mémaire et
mémoire virtuelle
Parametres..
Profil des utiisateurs Nouvelle... Meadifier... Supprimer
Parametres du Bureau liés & votre connexion
Variables systéme
Parametres..
Variable Valeur -~
Démarmrage et récupération
Informations de démarrage du systéme, de défaillance du systéme et de
débogage
farsnnies [patn c AWindows\System3Z\Whbem;..
PRTFELT LU ERELBAT, VS VEE 5 JOEWUST =
1 | E Variables d'environnement...  § | _PROCESSOR ARCHITECTURE  AMDG4 o]
Nouvelle... Supprimer
oK el OK Annuler
Modifier la variable systéme >
Mom de la variable: | Path |
Valeur de la variable ; I S\PhysXiCommon; C:\Program Files (x86)\Windows Kits\8.1'\Windows Performance Toollcit\J. |I 4
Parcourir le répertaire.., Parcourir le fichier... Annuler




Une fois la fenétre des propriétés systeme ouyextkque sur le bouton

[Variable d’environnemenitsepéré par I'indeX sur I'image. Cela ouvre une autre fenétre
ou il faut cliquer sur la ligne des variables sgg8 nommé « Path » ici indexé par le chiffre
Il faut ensuite cliquer sur le boutpmodifier] indiqué paf3, pour avoir acces aux valeurs de la
variable ici indiqué par. A ce niveau il ne reste plus qu’a ajouter aualad déja présent le
chemin d’accés de nos fichiers exécutables. Cela &iir en prenant soin de ne surtout pas
supprimer le contenu déja présent, ce qui aurait effet de rendre le system instable.

Pour exemple, la ligne suivante mise a la fin ddsws de la variable « Path », ajoute les
emplacements des binaires de MySQL a ceux déjaueopar le system.

;c:\mysql\bin

Il est important de noter la présence'du avant 'emplacement du répertoire, car ces lui
qui permet de faire la séparation entre les différeépertoires contenu dans le « Path ». une
Erreur de syntaxe a ce niveau peut donc avoir oleseguences tres regrettable.

Ceci étant fait, les commandes saisies a la cersbnt plus lisible, et ne nécessiteront
pas de se positionner sur le répertoire conteeargxécutables a lancer. J'ai donc réalisé cette

manaceuvre pour toute I'exécutable triere téléchatggilisé dans le cadre de ce mémoire.

2.1.Geénération de la base de données opérationnelle
MySQL propose un outil visuel du nom de MySQL Waehkch et dont je vous ai présenté

'apercu au niveau du schéma entité relatioBR).

C’est ce méme schéma qui une fois renseigné desttes tables permet sa génération ou
eventuellement ces modifications et cela sans avig@rfaire en ligne de commande. Donc un
gain de temps considérable d’autant plus qu’ilaessi une représentation parfaite du model

physique de la base de données.

Toutefois il est important de renseigner au maiesx parametres avant de géenérer quoi
gue ce soit. Le premier parametre est le moteudquautiliser MySQL pour créer la base. Et

le second est le type d’encodage utilisé.

Le type de moteur a son importance car c’est luvguindiquer a MySQL de qu’elle type
de base de données dont il s’agit. Ici il s’agitrdmodele relationnel et transactionnel, donc le
moteur a utiliser porte le nom d’inndék. Ensuite il convient de préciser I'encodage asetil
surtout si les caracteres qui seront stocké soremués. L'encodage jouera aussi un role
important dans le processus de migration pour sgpedre dans la qualité des données. Jai

donc ici opté pour 'encodage utf8-unicodéLsti




2.1.1. Génération de certificat de sécurité SSL pour la amexion au SGBD
L'étape de génération des certificats peut vers@indwu apres la configuration du serveur,
mais toujours avant sa mise en service de préfér&uur effectuer les manipulations d’écrites
dans cette section il faut disposer d’OpenSSL aumachine. Pas forcément la machine de
production, car les certificats peuvent étre généue n'importe quelle autre machine puis

déplacer vers les serveurs de production par ta.sui
Voici le lien de la page permettant de télécha@eenSSI :

https://slproweb.com/products/Win320penSSL.html

Une fois ceci fait, je peux passer a la générat@scertificats de sécurité. Toutefois un bref
rappel sur certaines notions relatives au sujetcele derniers et leur importance dans

I'élaboration de ce projet est utile.

En effetSSL est la technologie standard de chiffrement dews lentre serveurs et clients.
Ce type de liaison garantit la confidentialité dehanges de données entre le serveur et le ou
les clients connectés. Si la question pourquégré une connexion sécurisée a une application

scolaire se pause, la réponse est simple : Paecewguil y’a la concurrence.

Pour donner un exemple plus claire il est simpimdginer ce qu’il serait possible de faire
si on arrivait a capturer les informations relagivael adresse et coordonnée des parents venant
inscrire leurs enfants. Et nous sommes la sur iwesequi permet de stocker des informations

portant sur le profil et le comportement d’enfaiatudirui.

En d'autres termes, lorsque des informations samby&es vers un serveur via une

connexion non sécurisée, elles peuvent facile@eatinterceptées et détournées de leur but.

La génération de certific&SL se base sur un Certificat d’autori#€. Dans la description
du processus a venir, je vais jouer le role detdate délivrant le certificat dans la mesure ou

son utilisation est destinée a un serveur loealais donc auto signer ma requéte de certificat.

Au niveau de l'invite de commande PowerShell ou gmaaisie la commande openssl
suivante pour connaitre la version utilisée, lag@yes des commandes a venir pouvant varier

d’une version a l'autre. J'utilise ici la versi@ril.Of du 25 mai 2017.




Openssl| Versio

EX Administrateur : Windows PowerShell - O it
PS D:\SSL>
:\SSL> openssl version

La premiére chose a faire est de générer undr@éfpour le certificat d’autorité avec la

commande suivante :

genrsa -out ca_key.pem 2(

Cette ligne générée une cREA codé sur 2048 bit que je vais utiliser pour crypb®n

certificat d’autorité.

Pour Générer une requéte de certificat d’autoeitégjs utiliser la commande suivante :

openssl req -sha224 -new -x509 -nodes -days 3@50.\éa_key.pem -out ca_cert.(

EX Administrateur ; Windows PowerShell " O s

PS D:\SSL>» i
PS D:\SSL> openssl req -sha? =L, 58¢ es -d 3650 -lkey .\ca key.pem -c ca_cert.pem

ou are about to be asked to enter information that will be incorporated

into your certificate request.

What you are about to enter is what is called a Distinguished Name or a DN.

There are guite a few fields but you can leave some blank

For some fields there will be a default value,

If you enter '.', the field will be left blank.

Country Name (2 letter code) [AU]:SN

State or Province Name (full name) [Some-State]:Senegal
3 Locality Mame (eg, city) []:Dakar

Organization Name (eg, company) [Internet Widgits Pty Ltd]:CSS
f;|0rganizational Unit Name (eg, section) []:Admin

Common Name (e.g. server FQDN or YOUR name) []:.

Email Address []:
PS D:\SSL>

Cette commande va créer une requéte de certificatuss demander de passer en paramétre

certaines informations qui permettront d’identifirtre autorité a savoir :




1- Le code du pays sur deux caractéres en Majuscule

2- Le nom du pays en toute lettre

3- Le nom de la ville

4- Le nom de I'entreprise a qui est destiné le gedifici CSS

5- La section de cette entreprise a qui est concernée

6- L'adresse email a contacter en cas d’informatioppg&mentaire au sujet de cette
requéte de certificat.

Le paramétré&QDN est ici laissé vide.
La prochaine étape va consister a créer une redeétertificats pour le serveur

openssl req -sha224 -newkey rsa:2048 -days 730 -nodes -keyout serveur_key.pem -out

PS D:\SSL>
PS D:\SSL> openssl req 3224 wicey rsa:2048 -d : 3 serveur key.pem t serveur reg.pem
Generating a 2048 bit RSA private key

ou are about to be asked to enter information that will be incorporated
into your certificate request.

that you are about to enter is what is called a Distinguished Name or a DN.
There are quite a few fields but you can leave some blank

For some fields there will be a default value,

I+ you enter '.", the field will be left blank.

Country Name (2 letter code) [AU]:5N

State or Province Name (full name) [Some-State]:Senegal
Locality Mame (eg, city) []:Dakar

Organization Name (eg, company) [Internet Widgits Pty Ltd]:CSS
Organizational Unit Name (eg, section) []:Admin

Common Name (e.g. server FQDN or YOUR name) []:.

Email Address []:

Cette commande va d’abord générer le ficRIBA codé sur 2048 bit puis vas générer la
requéte de certificat du serveur pour laquellauldra donner les mémes informations saisies
pour le certificat d’autorité. Il est important gies informations données soit identiques.
Ensuite je vais extraire la cdiSA contenu dans mon fichier serveur_key.pem avec la

commande suivante

openssl rsa -in .\serveur_key.pem -out server_key.pem

EN administrateur : Windows PowerShell - O ®
PS D:\SSL>

PS D:\SSL> openssl rsa A\serveur_key.pem serveur_key.pem

writing RSA key

PS D:\SSL>




Enfin je vais terminer en générant le certificauthentification pour le serveur sur la base

de mon certificat d’autorité, ainsi que de sa BI&fA avec la commande suivante.

openssl x509 —sha224 -req -in .\serveur req.perys-@80 -CA .\ca_ cert.pem -CAK

\ca_key.pem -set_serial 01 -out serveur_cert

B Administrateur : Windows PowerShell = O X

penssl x589 -reo 224 -in .\serveur_req.pem . 730 \ca_cert.pem -Chkey .\ca_key.pem
t serveur cert.pem
Signature ok

subject=C = SN, ST = Senegal, L = Dakar, 0 = €SS, OU = Admin, emailAddress =
Getting CA Private Key
PS D:\SSL>

Ceci étant fait je retrouve dans mon répertoireaeail D:\SSL les fichiers suivants.

| | O
Mem Madifie le Type Taille
E o
| | serveur_cert.pem 1 Fichier PEM 2 Ko
| serveur_key.pem Fichier PEN 2 Ko
il key.p Fichier PEM K
zment! # o e A i
’ | | serveur_req.pem Fichier PEM 2 Ko
ks " | | ] ca_cert.pem | 2 Fichier PEM 2Ka
il ca_key.pem Fichier PEN 2Ko
|| ca_key.p PEM

Pour la configuration du serveur je n‘aurais besmire des fichiers serveur_cert.pem |,

serveur_key.pem et de ca_cert.pem .

Ce travail étant terminé, il peut étre intéressintonsulter les informations contenu dans

le certificat du serveur concernant sa date delivé@li

Pour se faire il suffit de saisir la commande suoiga

openssl x509 -in .\serveur cert.pem -text —

EX Administrateur : Windows PowerShell s O X

PS D:\ssl> openssl x589 .\serveur_cert.pem
Certificate:
Data:
Version: 1 (@x@)
Serial Number: 1 (@x1)
Signature Algorithm: sha224WithRSAEncryption
Issuer: C = SN, ST = Senegal, L = Dakar, 0 = C5S, OU = Admin, emailAddress =

Validity
Not Before: Oct 31 16:59:87 2017 GMT
Not After Dct 31 16:59:87 2019 GMT
Subject: C = SN, ST = Senegal, L = Dakar, 0 = C5S, OU = Admin, emailAddress =
Subject Public Key Info:
Public Key Algorithm: rsaEncryption
Public-Key: (2048 bit)




Il est possible de voir sur la capture d’écran lgueertificat de sécurité du serveur est valide
du 3loctobre 2017 au 31 octobre 2019.

Au-dela de cette date il faudra en créer un aitren tous les utilisateurs pour lesquelles

une connexiobSL est requise ne pourront plus se connecter aulgerve

2.1.2. Configuration et paramétrage du SGBD pour le supparde connexion
SSL

Je vais a présent décrire ici la maniere d'instalin serveur MySQL a partir du fichier
binaire. C’est a dire sans utiliser I'assistanmstallation. Cette technique a pour avantage de
n’installer que le service qui fera tourner la lgads données sans avoir a s’encombrer des
services annexes comme ceux qui vérifient la digilité de mises a jour par exemple.
Procéder ainsi permet aussi d’avoir un meilleurtiéd@ sur les parametres du serveur qui me
seront utile par la suite.

La premiere étape est de télécharger le fichieaiterau format zip sur la page de MySQL
a l'adresse suivante :

https://dev.mysqgl.com/downloads/mysql/

Other Downloads:

Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive 5.7.20 306.3M Download

(mysql-5.7.20-win32.zip) MD5: e65e5998c1a86c6b83d51dabbc@e3c18 | Signature

Windows (x86, 64-bit), ZIP Archive 5.7.20 318.6M Download

{mysgl-5.7.20-winx64.zip) MD5: 92560f8bed80eff661081c1@c3c@c5434 | Signature
NB :

Si le systéme d’exploitation n’est pas a jourstlrécessaire de télécharger et d’installer le
net Framework 4.0 ainsi que la redistribuable d=u¥i studio 2013

Lien Microsoft net Framework 4.0

https://www.microsoft.com/fr-FR/download/detaila8id=17718

Lien redistributable Visual studio 2013

https://www.microsoft.com/fr-fr/download/detailspx®id=48145

Dans mon cas c’est la version 64 bit de la distitlouMySQL -5.7.20 que je vais déployer.
Apres avoir téléchargé I'archive il faut la décoegser et placer son contenu de préférence
dans la racine du disque system (C:\) . Dans menjeavais utiliser le répertoire de travail

C:\mysq|.




La deuxieme étape va consister a créer un ficheeca@hfiguration pour mon serveur

MySQL. Ce fichier contiendra les parameétres de egimm a savoir le numéro du port qui sera

utilisé par MySQL, mais aussi le répertoire contéfaxécutable du serveur et celui des bases

de données.

Pour créer ce fichier il suffit d’ouvrir un éditede texte et d’ajouter les lignes suivantes.

E [my=ql]
no-kbeep
default-character—-set=utfi
El [my=qgld]
poxrt=3307
basedir="C:/mysgl"™
datadir="D:/C35 db"
character—-set—-server=utfi
default-storage—-engine=INNCDB
log-error="C55 db.err"
—max_cunnectinns=ﬂ

Il est possible de voir sur cette capture d’écnam jg@ dispose de deux groupes de parametre

dans ce fichier :

[mysql] : Cette section du fichier de configuration centi toutes les informations

relatives au paramétrage du client MySQL, c’estaltinvité de commande que je vais

utiliser plus loin et qui me servira a me conneateserveur. Donc dans mon fichier de

configuration je demande la suppression du bipande message d’erreur, puis je

définie le format de caractéere par défaut a utilsse utf8. Le méme type de caractére

doit aussi étre utilisé coté serveur.

[mysqld] : cette section fait référence au serveur MySQ@tméme et aux parametres

gue je veux lui appliquer a savoir ici :

le numéro de port d’écoute du serveur qui est tdéfinle 3307

0

o le chemin d’accés des binaire de MySQL repéréauaatiable basedir

o le chemin d’accés des bases de données repérdas/parnbledatadir.

o0 Le type de caractere a utiliser par défaut définigf8 comme c’est aussi le cas
au niveau du client.

0 Le type de moteur de base de données que le sexwventitiser par défaut c’est

a dire ici INNODB qui est le plus adapter dansas a mes besoins.




o Le fichier de log qui va enregistrer toutes lesomd effectuées par le serveur,
mais aussi récupérer les codes d’erreur qui sumeien Ce fichier s’avére trés
utile en cas de crash du serveur.

o Pour terminer la variablenax connectionsindique le nombre maximal de
connexion que le serveur acceptera. Ici sa valgiuiix@e a 7, avec une de ces
connexions réservées au super utilisateur au cesrmmbre maximal est déja
atteint. Cette valeur pourra étre modifiée si sléére trop juste par la suite.

NB : MySQL possede plus d’'une centaine de varigdesettant de configurer un serveur
exactement selon nos besoin. La plus part de cexbies ont des valeurs par défaut qui sont
chargés si aucune autre valeur n’est précisée waumidu fichier de configuration. Me
concernant j'ajouterai aprés création du senesuvariables permettant de crypter les échanges
de données.

Le fichier ainsi édité est sauvegardé ici dans &me répertoire que les binaires de mon
serveur (C:\mysql) sous le nd@8S_confini. MySQL utilise deux types d’extension de fichier
pour la configuration :

- Les fichiersconf plus souvent utilisés sous les systemes lindnét.

- Lesfichiersini plus utilisés sous les systemes Windows ; cesjueeas de la machine

commandée qui fera office de serveur de basesmeds.

Ensuite je vais démarrer une invite de commandes §€ms ou PowerShell en tant que
administrateur et me positionner dans le répert@renysgl ou se trouve mon fichier

CSS_conf.ini. Je saisie ensuite la commande swvamr initialiser MySQL.

Mysqld --defaults-file="C :\mysg\CSS_conf.ini" -initialisze-insecure --user=myj

BN Administrateur : Windows PowerShell - a0 X

PS C:\Windows\system32> cd
PS C:\» cd .\mysql\
PS C:\mysql> mysqld --defaults-file="C:\mysql\CSS_conf.ini" --initialize-insecure --user=mysql

PS C:\mysql>

Elle va servir a:

- Initialiser l'instance de MySQL en se basant saidarametres que j'ai définis plus haut
en créant le fichier ini.

- le parametre-initialize-insecurecompte a lui initialise le compte du super uditeir

root sans définir de mot de passe aléatoire pdui-ce Cela veut dire que dés que




l'initialisation sera acheveée il faudra se connepigur créer un mot de passe a notre
utilisateur root.
- le dernier paramétreuser=mysqlva lui créer les tables systemes de MySQL.

Si tous s’est bien passé, en me rendant dansdeall3, je trouverai le répertoire CSS_db
contenant tous les fichiers systeme nécessaireratobctionnement de mon instance MySQL.
En cas d'erreur, le fichier « CSS_db.err » s’a\@re d'une grande aide car enregistre toutes
les actions effectuées.

|| D

Mom

rysql
performance_schema
Sy's

auto.cnf

CS5_db.err
ib_buffer_pool
ib_logfilel

ik_logfilel

| ibdatal

LedlL L 7L

L

Je vais a présent démarrer notre instance en vweéde un mot de passe a mon super
utilisateur root. Pour se faire je vais utiliseude&onsoles différentes simultanément.

La premiere console va servir a faire tournerstamce, alors que la seconde me servira a
me connecter a I'instance en cour d’exécution. @®lgs deux consoles sont impérativement
démarrées en tant que Administrateur sinon ¢a mehagas !

Je démarre d’abord I'instance avec la commandessialis

mysqld --defaults-file="c:\mysgI\CSS conf.i

Bl Administrateur : Invite de commandes - mysqld --defaults-file="c\mysq\C55_conf.ini” ~ - >
C: \Windows\
cd mysql

C:\mysql>mysgld --defaults-file="c:\ CsS_conf.ipi”




Si tout se passe bien cette fenétre ne se fermet péeccepte plus aucune saisie. Cela veut
dire que mon instance de MySQL a bien dématrrer.
Je peux donc a présent lancer la seconde consaleroconnecter avec root.

Je lance la commande suivante pour me connecter :

mysql -P 3307 -h localhost -u rt

EN Administrateur : Windows PowerShell - O x

PS C:\mysgl\bin>

PS C:\mysgl\bin>

PS C:\mysgl\bin>

PS C:\mysql\bin> mysql 3307 localhost root
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 4

Server version: 5.7.20 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or '"\h' for help. Type '\c¢' to clear the current input statement.

mysql>

Si tout se passe bien il s’affiche le contenu dmaljature si dessus

-P indique ici le numéro du port d’écoute de l'ingtarqui est en cour d’utilisation et dont
javais fixé la valeur sur 3307 au niveau du fiechESS_conf.ini.

-h indique I'adresse a laquelle le client MySQL de& connecter, ici c’est la machine
courante j'aurais donc aussi pu metre 127.0.0.1

Le dernier paramétral indique le compte a lui, I'utilisateur avec legieeme connecte.

NB : il est & noter que les parametres du client MyS@nt sensibles a la case des lettres
c’est a dire que-P est different de-p comme cela sera vue plus loin une fois le motatse
initialisé.

Une fois connecté je saisie la commande permet@ohanger le mot de passe :

SET PASSWORD FOR 'root'@'localhost'="ici_mon_mepakse

EN Administrateur : Windows PowerShell — | *

mysql>
mysql> SET PASSWORD FOR 'root'@'localhost'="
Query 0K, @ rows affected (8.00 sec)

mysql>




Comme la capture d’écran si dessus le montre ledmpiasse a été enregistré avec succes.
Pour s’en assurer je me déconnecte et essaie decorenecter d’abord sans mot de passe et
ensuite en précisant le mot de passe.

La commande servant a se déconnecter du serve«eggt» ou « quit».

EX Administrateur : Windows PowerShell — [m} >

mysql> exit

Bye

PS C:\mysql\bin>

PS C:\mysgl\bin> mysql -P 3387 -h localhost -u root

ERROR 1845 (28008): Access denied for user 'root'@'localhost' (using password: NO)
PS C:\mysql\bin>

PS C:\mysql\bin>

PS C:\mysgl\bin> mysql -P 3387 -h localhost -u root

Enter passwor‘-d: Ry

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 6

Server version: 5.7.28 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

"\h" for help. Type "\c¢' to clear the current input statement.

Sur la capture d’écran si dessus il est possildbs#rver 3 choses :

1- je me déconnecte avec la commande «exit »

2- je tente de me reconnecter sans préciser quadaigur root dispose dorénavant d’'un
mot de passe, c'est a dire sans passer le paraspetrdifferent de—P qui lui fait
référence au numéro de port d’écoute. Je remargeigegrecois le message d’erreur
comme quoi l'accés est refusé a l'utilisateur nooar lequel aucun mot de passe n’est
précise.

3- Je tente une reconnexion mais cette fois ci engaétque I'utilisateur root utilise un
mot de passe. MySQL me demande le mot de passie dmuernie pour pouvoir enfin
me connecter.

Maintenant que le super utilisateur root est camiige vais vérifier si ma version de MySQL
supporte la configuration de connexion sécurisé&e &%L. Pour ce faire au niveau de l'invite

je saisie la commande suivante :

SHOW VARIABLES LIKE "%ss|%"




EN Administrateur : Windows PowerShell

it e +
Variable name | Value

have openssl SABLED |
have ssl DISABLED

Il est possible d’observer que les varialllase openssethave sslont toutes les deux la
valeur «DISABLED » ce qui veut dire que cette vensile MySQL supporte bien la gestion de
connexion sécurisée par certifié#bL mais quelle est désactive. Il est aussi utilead®is que
have_opensgst un alias deave_ssl

Je peux donc a présent passer au paramétrageveursgour le cryptage des connexions
distantes.

Je commence d’abord par me déconnecter mon wilisabot comme vue précédemment

avec la commande « exit », puis jarréte mon ingtavec la commande si dessous

mysqladmin -h localhost -P 3307 -u root -p shutd

EX Administrateur : Windows PowerShell — O it

PS C:\mysql\bin>
PS C:\mysql\bin> mysqladmin localhost 3387 root shutdown
Enter DESSL‘IDF‘E‘ - EEEEERER

PS C:\mysql\bin>

Cette commande prend un certain nombre de paraygirsont :

- L’adresse IP du serveur MySQL a stopper, ici desbcal host ou 127.0.0.1

- Le port d’écoute de ce serveur pour étre sUr desestopper le serveur par défaut dans
le cas des environnements fessant tourné simuleméptusieurs serveur. Ici le serveur
tourne sur le port 3307.

- Le nom de l'utilisateur qui émet la commande Merserveur. Utilisateur qui doit
disposer des droits d’administration donc par é&nekroot sinon I'acces a la requéte

est refusé.




- Le mot de passe de l'utilisateur dont le nom ess@aen parametre. Il n'est pas
obligatoire si I'utilisateur ne dispose pas de uh@tpasse, quoi que cela soit une grave
erreur pour un compte d’administration qui peungre le contréle du serveur ...

- Enfin le dernier parametre qui est I'action oudanenande a exécuter sur notre serveur :
ici la commandeshutdown La commandshutdown a cl6turer les connexions en cour
s'il en a, décharger les tables chargées en mépoisearréter le serveur.

Une foi le serveur arréter la console dans laqyellavais démarré tout ta I'heur accepte

de nouveau les saisies ; signe que linstance dieseces bien arrété comme le montre la

capture si dessous.

Bl Sélection Administrateur : Invite de commandes — O pd
C:\Windows\sy
cd mysgl

C:\mysql>cd bin

C:\mysglibin>mysqld --defaults-file="c:\mysql\CS5 conf.ini"

C:\mysglibin>

Ce si étant fait je vais retourner modifier lenfer CSS_conf.iniet luis ajouter les lignes

suivantes.

] [my=sgl]
2 no-beep
3 default-character-set=utfg

H [mysgqld]

*Confi

83l-ca="D:/S55L{ca_cert.pem"
551—cert="D:fSSLKserveuI_cert.pemﬂ

831-key="D:/55L/serveur_ key.pem"

port=3307

iz basedir="C:/mysgl"™

3 datadir="D:/C55 db"

14 character-set-server=utf8
default-storage-engine=INNODB
log-error="C55_db.err”

- max connections=T

Comme on peut le voir sur la capture d’écran ssues3 variables ont étaient ajouté au

fichier de configuration :

- ssl-ca : qui est une variable de MySQL qui prengamametre le chemin ver le certificat
d’autorité du serveur

- ssl-cert : qui indique 'emplacement du certifidauthentification du serveur




- ssl-Key : Indique le fichier contenant la clef dgptage du serveur

Les certificats d’autorité, d’authentification, airque la clef de cryptage étant ajouté au
fichier de configuration ; il est temps de redémalttinstance du serveur pour vérifier que
toutes les fonctionnalités attendues sont bien&esi.

Je redémarre mon serveur avec la commande déritdgut :

mysgld --defaults-file="c:\mysql\CSS conf.i

Puis je me reconnecte avec l'utilisateur root @irsaht la commande

mysql -P 3307 -h localhost -u roo

Ensuite je relance la commande suivante pour mrassjue le suppoB&SLest bien pris en
compte :

SHOW VARIABLES LIKE "%ss|%"

Ex

PS C:\> mysqgl EEY) localhost root

Enter. paSS'WUr'd: HEHEEEER

delcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
our MySQL connection id is 4

Server version: 5.7.20 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or "\h' for help. Type '\c¢' to clear the current input statement.

mysgl> SHOW VARIABLES LIKE "#ssl1%";
b

Variable name
b
| have_openssl
| have ssl
| ssl ca
| ss1 capath
| ssl cert
| ssl cipher
| ss1 crl
| ssl crlpath
| ss1 _key
I

Sur la capture d’écran si dessus, il est a prépessible de voir que les variables
have_opensslet have_sslqui avaient la valeur « DISABLED » ont dorénavaat

valeur« YES ». Ce qui veut dire concrétement queipgport de connexion SSL est activé avec
succes.

Il est aussi possible de voir que les variablescsslssl_cert et ssl_key renseignent sur
'emplacement des fichiers utilisés.




Les variabless|_capathssl_cipheyssl_crletssl_crlpath ne sont pas nécessaire pour un

serveur local comme le mien.

2.1.3. Creation et attribution des privileges aux utilisaeurs se connectant
avec SSL
Toutes les dispositions pour créer des connexi@osrsées ayant déja été mises en place |l
est a présent possible de passer a I'étape degooatiion des utilisateurs qui devront se servir

de connexionS$SL

Il a principalement 3 utilisateurs a créer qui siédrits dans le tableau suivant

Tableau 9 : Privileges utilisateur par base de desan

Qtapp_user Db_CSS Create, Inseft, Utilisé par
Event, Select, I'application Qt
Show view,
Update
Migration_user Db_CSS, Select, Create,|  Utiliser par
DWH_CSS Insert, Update, | I'ETL TALEND
Excute, Show
view
Pwbi_user Db_CSS, Select, Show Utiliser par
DWH_CSS view Power Bi

Db_CSS est la base de données opérationnelle,
DWH_CSS est la base de données analytique

Toujours étant connecter avec root je vais sagsrdommandes suivantes pour créer mes
utilisateurs en plusieurs étapes. La premiere é&apeelle qui crée le compte de I'utilisateur

de maniére effectif :

CREATE USER 'qgtapp_user'@'192.168.1.2' IDENTIFIEDTW sha256 password

‘'user@mysgl' REQUIRE S

La commande si dessus crée l'utilisateur qtapp_aisg@risé a se connecter au serveur ayant
l'adresse 192.168.1.2. Cette commande dit ensuideymot de passe de l'utilisateur qui est

créé sera stocké dans la table systeme de MySQll'algorithme de hachage sha256. Ensuite




le mot de passe de l'utilisateur est défini etrefdicommande REQUIRE SSL indique que cet

utilisateur requiert une connexion sécurisée.

Puis jattribue a l'utilisateur qtapp_user les géges dont il a besoin avec la commande

GRANT CREATE,INSERT,EVENT,SELECT,SHOW VIEW,UPDATENDdb css.* T(
'qtapp_user'@'192.168.1

Et enfin je recharge la table des privileges de @iy&vec la commande

FLUSH PRIVILEGES

EN Administrateur : Windows PowerShell O X
mysql>

mysql> CREATE USER 'gtapp_user'@'192.168.1.2" IDENTIFIED WITH sha256_ password BY 'userAppmysql® REQUIRE SSL;
Query 0K, ©® rows affected (©.01 sec)

mysql> GRANT CREATE,INSERT,EVENT,SELECT,SHOW VIEW,UPDATE ON db_css.* TO "gtapp_user'@'192.168.1.2°;
Query OK, @ rows affected (©.00 sec)

mysql> FLUSH PRIVILEGES;
Query 0K, @ rows affected (0.00 sec)

mysql>

Il est possible de voir sur la capture d’écran @dénte que l'utilisateur qtapp_user a été
créé avec succes. La méme procédure décrit ci-slessa effectué pour la création des deux
utilisateurs restants.

Il est toutefois pas nécessaire d’appeler la concie{gRESIsMHEIWAIRSEISS apres la
création de chaque utilisateur. Cela peut se &rtout dernier lieu.

Pour s’assurer que mon utilisateur a bien étéavéé un mot de passe haché avec sha256,
et que toute connexion lui sera refusée si aucpp@tSSL n'est disponible, il est possible de
saisir la commande suivante :

SELECT user,ssl type,plugin,authentication_striRoM mysqgl.use

EN Administrateur : Windows PowerShell

mysql>

mysql> select user,ssl_type,plugin,authentication_string from mysql.user;

e et e Fom e mmmmm oo B et ittt it L +
| ss1 type | plugin authentication string |

| mysql_native password |
mysql.session | mysql_native password

mysql.sys | mysql_native password
qtapp_user ANY | sha256_password

4 rows in set (@.00 sec)

mysql>




Cette commande permet de visualiser les informatsorivantes :

le nom de l'utilisateur

- Le type de connexion SSL supporté par l'utilisatéAY pour les utilisateurs dont
I'authentification nécessite une connexion SSLevpdur les autres.

- Le plugin avec lequel le mot de passe a été h&arédéfaut MySQL utilise son propre
plugin.

- Il aussi possible de voir dans la derniere coldope affiche la chaine de caractere du
mot de passe) que le plugin par défaut de MySQh aiveau de hachage beaucoup

plus faible que celui proposé par 'algorithme S&2

2.2.Collecte des données

La base de données étant a présent préte il wir fidire migrée toutes les informations des
eléves inscrits vers celle-ci. En effet concertesitiossiers des éleves ayant quitté I'école pour
une raison ou une autre, un autre systeme de saaleegera mis en place, le but étant de n’avoir
dans cette base, que les cas encore actifs adedigtablissement. D’autant plus qu'évaluer
des éleves n’étant plus dans I'établissement faaissen seulement les résultats mais n’aurait
aucun sens.

La premiére difficulté rencontrée dans ce travsil@gr’'une partie des données concernant
les mémes entités sont reparties sur supportrétegtie et sur papier.

La deuxiéme difficulté vient du fait que les donsiéar papier ont pour une partie était altéré
par le temps, et d'autre part qu’il est tres raneinmadiqué toutes les informations sur les tuteurs.
En comparant les formulaires des éléves présemst possible de constater que ce n’est pas
le méme parent qui a effectué les différentes ipgons.

Partant de ce fait et si d’'un point de vue techaigxtraire, traiter puis changer des données
dans une base n’est pas une chose tres compliegela@util TALEND, ce travail doit reposer
sur une bonne stratégie pour éviter de se retraawer des données ne reflétant pas la réalité
de I'existence, et qui par la méme occasion faossées projections.

En vue de palier au probleme relatif aux donnéegrbcessus suivant a été retenu pour
faciliter la migration et restreindre celle-ci adeannées les plus pertinentes.

Pour se faire, une liste des éleves régulierenmsetits sous format électronique (Excel) a
été mise a jour. Sur cette liste s’appuiera TALEMIDIr faire le tri des éléves a migrer vers la
nouvelle base de données. La migration se fera $elmodel suivant




Figure 5 : Model de migration

=1
B O s ™

Fichier Excel de référence

¥

of l. d . — 0 ?
[] aken L] talend =

Basse de données Access 4

de l'ancienne application Fichier avec les données Base de données
consolidées Db_CSS
T, i . .
= des éléves inscrit
e
Fichier excel avec les entréss Chargement de la liste
w registre de matricule / des éléves régulierement inscrit
dans la base de données opérationnelle pour exploitation.

Trie et classement des données
sur la base du fichier de
reférence

Cette approche permettra d’autant plus de pouvgmoger des données du fichier consolider

comme index de départ pour les indicateurs fixés.

2.3.Présentation des vues de I'application

Le développement de I'application s’appuie surygieen V. comme sur I'image si dessous.
L’expression des besoins, les spécifications agtaieént présentées plus haut, je vais ici vous
montrez les vues retenues pour la conception tisalle codage des vues et de I'application
étant actuellement en cour, les tests unitairég ealidation sont prévus pour d’ici 3 a 4 mois
environ.

Figure 6 : Cycle de développement en V
besoin

Conception
détaillée

Recette
Tests d'intégration [
validation

| | Tests unitaires |

Codage

Fenétre d’accueil




ShalomGEST
tom d'utilisatewr : I@

Motdepasse: [sessasr |

Connexion

{
! paramétre
! Quitter

Vérsion 1.0
Vue 1 : connexion
La fenétre d’accueil se présente donc comme sudekautilisateur est invité a rentrer ces

identifiants puis a cliquer sur le bouton [Conne}idJn bouton [Parametre] dont la vue est

décrite ci-dessous permet de changer les parasrtirgerveur auquel se connecter. Le bouton

[Quitter] ferme I'application.

Parameétre :

7 Paramétres MySQL — =

Parametres de connexion au serveur MySQL

R Adresse IP du serveur MySQL : 192.168.1.2

Muméro du port d'écoute : 3307 =

M g Base de données :
Mom de ['utilisateur MySQL :
Mot de passe de [utilisateur MySQL :
Confirmation du mot de passe :
O Valider

Vue 2 : paramétre
Un clique sur le bouton parametre de la fenétreatdiail permet d’ouvrir la vue ci-dessus

ou il est possible de définir les parametres duesgrauquel se connecter.

Fenétre principal




¥ Fenétre principale

Menu
+ Accueil
~ & Inscriptions
*7 Réinscriptions
~ @ Facturation
¥ Générer Factures
@ Modifier un compte
hd 0 Gestion des notes

=% |mprimer bulletins de notes

%) Rechercher
(%} Questionnaires
L} Paramétres

3

Vue 3 : fenétre principale
La fenétre principale se présente comme si degsest eonstituée principalement de trois

zones qui sont :
1- Le menu qui comprend les différentes rubriquesatigpes au niveau de I'application
2- La zone d'affichage principale qui fait le rendusddifférentes vue disponible en
fonction de la rubrique sélectionné dans la zone 1.
3- La zone de notification qui envoie différents m@ggsaconcernant les actions en cour

ou les erreurs survenues.




Accuell

¥ Fenétre principale = O X
Menu : .

® Accuc Informations systemes
il e Nom utilisateur connecté : |w‘3f'tor |

=" Réinscriptions

v @ Facturation Nom du groupe utilisateur connecté |-’nw‘rés |

0 Générer Factures i O
-. Connexion sécurisé SL.:
® Modifier un compte \ y
PPt S pe deciement L spponé:
# |mprimer bulletins de notes Addresse IP du serveur :

& Rechercher
(5} Questionnaires
£ Paramétres

Vue 4 : Accueil

La rubrique accueil permet d’avoir les informati@us I'utilisateur connecter ainsi que son
groupe. Cette vue permet aussi de s’assurer quanleexion utilisée est bien sécuriser et que

les chiffrements sont activés.

Inscription




¥ Fenétre principale [m}
Menu R o . .
@ Accuel Formulaire d'inscription
~ & Inscriptions Infos parents
=" Réinscriptions
v @ Facturation WJ’ Autre |
20 Générer Factures crr .
‘_3, __ -- référence du pére : | |
@ Modifier un compte
v (D Gestion des notes * Nom : |parenr_ test_nom |
= Imprimer bulletins de notes * pre | 7 toit > |
renom ! aren (= renom
&) Rechercher L _1esLp
%) Questionnaires * Mobile : |+221, 76.471.32.14 |
£) Paramétres = m
Profession : | Commergant il
Tuteur légal
informations sur I'adresse :
Domicile | Buregu  Autre
* Adresse : |parent_ test_aodresse
* Telephone fixe : |+221,33,821.23,21
IAppﬁquer a tous Adresse por défaut
Adresse email : |parenr_ test@mail. sn{
Infos éléve el
* Nom : ‘ehL test_nom |
* Prenom : ‘E’V_ test_prénom |
* Date de naissance ‘ID/D.?/ZDJD 00:00 &
* Lieu de naissance ‘Elv_l‘est_ligw{ |
=
.[,Ch rger une Photo| * Sexe ‘Garg;on |
;-Prﬂndre une pn'mTk]: Religion ‘_ T |
Nationalité : ‘Senegrrfaise = |
Observations : o
O infe ion etabli: de p
* Nom de I'etablissement : -
Numéro de téléphone :
Adresse email :
Année d'arrivé : 01/01/2000 =
Année de depart : 01/01/2000 2
Afouter a la liste
Etablissemeni Datearrivée | Datedepart = Dernierement frequenté ?
v
4




Année de depart : 01/01/2000

Ajouter a la liste

Etablissement Date arrivée  Date depart ~ Dernierement frequenté 7

Information sur la classe

Année scolaire: 2017-2018 <
Classe : e} =
Frais inscriptions : ‘IOOOO

Réduction sur les frais d'inscriptions : ‘O

Frais de scolarité : ‘12005 ‘
Réduction sur les frais de scolaritd : ‘D > ‘
Autres frais : 1500 |
Réduction sur les autres frais : ‘D ‘
Autres :

Cantine : |D > ‘
Transport : |O S ‘
@ valider = Imprimer & Nouvelle inscription

Vue 5 : formulaire d’inscription
Voici si dessus la vue qui constitue le formulaliascription. Elle est divisée en 3 sections :

- Une section pour les informations concernant lesrga.
- Une section pour les informations concernant I'élév

- Et une section concernant les classes ainsi que fieus.

Une fois les informations saisies un bouton validerfin de page permet d'effectuer
I'enregistrement puis de passer a l'impression amfélaire. Le bouton nouvel inscription
permet lui de crée une nouvelle inscription pouméme groupe de parents, ou pour un
nouveau groupe de parents qui viennent inscriredeiant. Cela permet d’avoir les éléeves des

le début regroupé par famille au niveau de la dasgonnées.

Réinscription

¥ Fenétre principale

Menu Cal

Accueil Formulaire de véinscription

~ & Inscriptions

Pére Mere Autre
=7 Réinscriptions £ \ i A
> & Facturation — référence du pére : |1542 |
> (D Gestion des notes = - i | T |
S s O — om : parent_test_nom
77 Questionnaires — \ * Prénorm : !pc:rrent_test_prénom |
£ Paramétres | ——
* Mobile : [+221.76.471.32.14 |
»> Profession : |CDmmer§ant |

Tuteur legal

Infos eléve

* Nom : |eﬂ'v7rest;nom
* Prenom : |eFv7testréan
* Date de naissance : |10/03/2010 00:00 =

* lieu de naissance : |efv_test_h‘eux |

* Sexe : |Gar§an
Religion : |——
Notionalitd : |Senegafar'se




Autres :

Vue 6 : Réinscription

Information sur la classe

Année scolaire: 2017 - 2018 <
Classe : cP <
Frais inscriptions : |15DDD |
Réduction sur les frais d'inscriptions : |D =
Frais de scolarité : |15500 |
Réduction sur les frais de scolarité : |D =
Autres frais : 2850 |
Réduction sur les autres frais : |D =

Cantine : |D

3

4

Transport : | 0

3

@ valider

= Imprimer & Nouvelle reinscriptions

W

Le formulaire de réinscription bénéficie de prestmugtes les informations du formulaire

d’inscription. La différence est que sur le formrdade réinscription les données relatives aux

parents et a I'éleve sont en lecture seul, il eduement possible de manipuler les champs

concernant les frais et la classe.

Facturation

La facturation est couverte par 3 vues permetesptectivement d’encaisser les payements,

de générer les factures a distribuer et de modédieompte d’un éléve pour par exemple mettre

a jour les frais de transport et de cantine.

Menu
* Accueil
8 Inscriptions
~ @ Facturation
) Geénérer Factures
@ Modifier un compte
0 Gestion des notes
&) Rechercher
(5} Questionnaires
) Paramétres

Formulaire d’encaissement

Reference du formulaire : ‘

Reference de la facture : ‘

. Année scolaire : 2017 - 2018 =

I Classe : (] x

Y Genre: ok
Nom de ['gléve : ‘Evl_tesr_l\l'

& Valider la recherche

Résultat de la recherche

Année scolaire Prénom Nom

Classe Mois

Infos focture

Du mois de : |Ocmbre

_Scolarité : |IDDGD




Infos facture
Du mois de : |Ocrabre |
Scolarité : 10000 |
Frais divers : |G |
Cantine : |G |
Transport : |G |
Reliquat : |G |
Total a payer : | 10000 |
Infos reglement
Montant vérset : |5 000 >
Type de payement : |Espéces <
Nouveau religuat : |5 000 |
& Valider le payement

Vue 7 : Facturation

Le formulaire d’encaissement se présente commesstt et permet de rechercher un éléeve
a partir de 'année scolaire en cour, de sa claksspn sexe et de son nhom. Une fois I'éleve
trouvé il suffit de le sélectionner et de saisimentant payé. La section infos facture est en

lecture seul.

La fonction permettant de générer une facture ssemte comme ci-dessous et est
relativement simple d’utilisation. Il suffit de lsétionner le mois, puis les classes pour
lesquelles générer les factures puis de validgétgration. Il est aussi possible de préciser si

cette génération doit exclusivement porter suéléges avec des arriérés de payements.

Menu o
& Accuei Générer les factures

v & Inscripti :
- fmp T Facture du mois de : Novembre >
=" Réinscriptions

v @ Facturation % I\ Pourla classe de : | Pour toutes les classes x|
) Générer Factures = 2 o
. [ Uniquement les eleves avec des arriérés

@ Modifier un compte

- (9 Gestion des notes & Valider la génération

& Rechercher
- " i i
(£} Questionnaires Résultat de la recherche
£} Paramétres
MNom Prenom Classe Maontant
1 elv_test_noml elv_test_prenomi Cl 12000
2 elv_test_nom2 elv_test prenom2 CP 15000

= Imprimer

Vue 8 : génération de factures




Le formulaire suivant sert a mettre a jour, lessfiqui interviennent dans la génération des

factures de I'éléve.

Seuls les champs scolarité, cantine et transpoit éditables. Les autres champs sont en

lecture seul.

Menu

: Accueil
& Inscriptions
w B Facturation

Formulaire de mise a jours du compte des éleves

Critéres de recherche

-

@ Générer Factures Année scolaire : 2017 - 2018 =
‘ Medifier un compte Classe » . cl -
» G Gestion des notes =
& Rechercher Reference de ['8léve : | |
&P GQuestionnaires Nom de I'éléve : |Elv_rest1_ |
£} Paramétres
Prénom éléve : | |
Genre : | Gargon =
@ Valider la recherche
Résultat de lo recherche
Nom Prénom Jate de naissance

1 Elv_test]_Pn 10/12/2012

Reference du compte : |1453

Frias inscription :

|
| 20000 |
|

P [4nn0n

Reference du compte : ‘1458

|

|
Frias inscription : ‘iDDDD ‘
Solde total ; 10000 |
Total a payer : ‘95 000 ‘
Total reliquat : ‘D ‘
Scolarité : 0 XoF :
Cantine : 0 XoF :
Transport : ‘D XOF =
Frais divers : 0 XoF :

& valider les modifications @ Annuler y

| |
Vue 9 : Modification des comptes

Gestion des notes

Le formulaire suivant présente la vue permettantgéieer les notes. Il faut pour cela

sélectionner, I'année scolaire, la classe, le semesnsi que la matiere puis valider pour




acceder aux listes de la classe. Une fois les redisstes le bouton valider permet de les
enregistrer. La case a cochpo{ir un élévgelle permet de changer la structure de la giide

données pour afficher exclusivement les matieréssatotes d’'un éléve.

Menu

: 7 =
® Accuen Formualire d'insertion des notes
& losisiption Année scolaire : 2017-2018 v
» @ Facturation
v (O Gestion des notes Classe : M1 -
= Imprimer bulletins de notes E . 4 M. Di =
@ Rechercher nseignan . Diop
) Questionnaires Période : |Semestre 1 =
4} Paramétres P
Meéthode de calcule :  Classique >
Matiére : | Mathématique >
Type d'évaluation :  — s

[ Pour un éléve

& Valider les critéres

Liste de la classe

MNom Prénom Motes contréle  dotes compositior
1 elv_testZ n elv_test? p 15 11
2 elv test3n elv_test3 p 12
3 elv testd n elv_testd p 10
| & Valider la saisie @ Annuler

Vue 10 : gestion des notes
Impressions des bulletins de notes

Le formulaire d'impression permet un compte ashit de lancer le calcul des moyennes,
soit de lancer directement I'impression des bulketpour une classe. Si au moment de
'impression, les moyennes ne sont pas encoreléalgu’outil de génération de rapport de Qt
fera le calcul sans stocker les valeurs. La casecher pour un élévepermet ici aussi de

n'imprimer que le bulletin d’'un seul éleve.




Menu

D Aol Calculer & Imprimer bulletins de notes
> & Iyt Année scolaire : | 2017-2018 -
» & Facturation *
~ (D Gestion des notes Classe : | CM1 >
= |mprimer bulletins de notes Période : 5 1 -
@ Rechercher erfode : | Semestre
{7} Questionnaires Type d'évaluation : | — -
Paramét 7 :
0 v [ Pour un éléve = T

W) Lancer la recherche

Liste des éléves

MNom Préncrm Moyenne
1 elv_test 2n ehv_test 2p
2 elv_test_3n ehv_test 3p
3 el test 4n ehv_test 4p
& Calcluer les moyennes = Imprimer @ Annuler

Vue 11 : Impressions des bulletins de notes
Formulaire de recherche et vue de gestion des garasn

Le formulaire de recherche est une vue qui permeettouver I'enregistrement d’'un éleve

. . . ® Formualires éléves . s
soit pour modifier le formulai , Soit pour le reanire

O Formulaires réinscriptions . - :
, soit pour modifier son compte, ces notes ou \es

guestionnaires qui lui sont appliqués. Ce formalast une alternative au module de recherche
des autres vues présentées plus haut.

Menu
5 Accuei Formulaire de recherche
8 Inscriptions

» ¥ Facturation

~ (3 Gestion des notes

= Imprimer bulletins de notes

&) Rechercher
“} Questionnaires
£} Paramétres

® Formualires éléves

O Formulaires réinscriptions
O Comptes

O Notes

O Questionnaire

Année scolaire |2017 - 2018 |
Classe cM1 T

Ref léve 4515 |
Nom |efv_ test8 |
Genre |Fille i

&) Lancer la recherche

Résultats des recherches

1 4515 elv_test® ehe_testd 01/01/2009

Ref. éleve MNom Prénom Date de naissance ‘

Vue 12 : Formulaire de recherche




La rubrique de paramétrage est par contre destingedministration des parametres et
permet d’ajouter ou de modifier les utilisateues frais relatifs a une année scolaire ainsi

gu’aux inscriptions. C’est aussi a ce niveau gselasses et les enseignants sont édités.

Menu

hd O Gestion des notes
= |mprimer bulletins de notes
w! Rechercher
) Questionnaires
4} Paramétres

Nom utilisateur :

Encien mot de passe :

x " Que voulez vous modifier |Les utilisateurs b
B iccuel
& Inscriptions Les utilisateurs
= = Frais inscriptions
& Facturation Les utilisateurs o

Les années scolaires
Les classes
Les Enseignants

I

Nouveau mot de passe : |

Confirmer mot de passe : |

Statut : Active
Profile utilisateur : =
@ Ajouter Valider @ Annuler s Maodifier
users_name users_statut id_profiles profiles_name
1 Admin 1 2z Sup_admin
2 wisitor 1 6 Invités

Vue 13 : paramétrage




Partie 3 . Previsualisation et Analyse

avec Power Bl




3. Prévisualisation des donnée avec Power Bi

Sur la base d'un enchantions de données, il atmu pbssible de travailler sur les
prévisualisations dont la direction aura besoirm@e demandé au niveau de I'expression des
besoins, il a été mis en place des rapports cesanalle maximum d’information sur une seule
vue avec power Bi. En voici un ci-dessous qui prtssée suivi de I'état des éléves par classe,
par catégorie et par enseignant. Les donnéeséatilipour générer ce rapport ont été modifiés
et donc aucun lien avec I'existant @&S Cet apercu portant sur 100 éleves permet deemettr
en évidence la maniére dont il sera possible datepl les données et surtout de décelé
rapidement les cas méritants une attention paigieul

Les statistiques présentes dans le rapport ci-dessontrent qu’il est possible de savoir
dans chaque classe le nombre de cas a suivreffienlt#i, incommodé ou stable. Il est aussi
possible pour chaque cas de voir I'état actuelae ompte a savoir s'il a des arriérés de
payement, et si oui a combien s’élévent-ils.

Figure 7 : Data visualisation 1

Diagramme par catégories Liste par enseignants
@ 4 suivie @ En difficulte Incommods @ Stable Eom_enseignant & suivee  Endifficulte  Incommodé  Stable  Total
M. DIOUF 7 6 3 25
M. NDAQ 5 & g 3 22
FHRMNES Mile FALL 12 2 1 25
Stable Mme SOW 7 T 11 28
Total 15 31 26 28 100
Liste par classes
Etat CE1 CE2 CM1 CM2 Total
A suivre 5 7 3 15
Endifficulté | 12 & 6 AT |
I En difficulté Incommode 2 8 ] T 20
Ineommnde Stable 1 3 3 11 28
Total 25 22 25 28 100
e des éléves Reliquat par éléve Liste par catégories
En difficulté | Incommode | Stable A | id 5’3“CIU3" w | Etat Ecml:lre d'éléves
Adam 71 14 907 CFA & suivre 15
04 14773 CFA Incommode 26
C'L“L 50 14370 CFA Stable 28
CM2 o5 14235 CFA En difficulté
Amiltone  [Re08 30 14175 CFA Total 100
— 43 14 134 CFA
| £E2 41 14 070 CEA
cM2 1 8730 CFA
. ces 1 7896 CFA
2 2521 CFA
Barri CE2 !
3 0CFA
Binnette ChM2 i 0 CFA
Binnta oMz s | 0 CFA
n Ll i NrEA v
CE1
L i cE Total | 119 820 CFA
4




Mais la particularité des rapports de power Bi,qsils permettent d’aller beaucoup plus
loin.

En cliquant sur n’importe quelle ligne du rappbrst possible de pré visualiser les détails
la concernant. Pour cet exemple au niveau de tla diss enseignants jai sélectionné Mme
SOW. Tout de suite le rapport se reconfigure etmoatre que Madame SOW tient en fait une
classe de CM2. J'obtiens aussi pour cette mémeael@asliste des éléves, et au niveau du
diagramme en cercle le pourcentage d’éleves pagaae. Il est observable Mme SOW a le
taux d’élévea suivrele plus faible mais aussi une classe ou le tdialdye s’éleve a au moins
45.000 CFA. Il est intéressant de connaitre lessndas éléves qui doivent, et cela se fait en
sélectionnant le montant au niveau de la listereléguats.

Figure 8 : Data visualisation 2

Diagramme par catégories Liste par enseignants
@2 suivre @En difficulte Incammaode @ Mom_enseignant A suivre Endifficulté  Incommedée Stable Total
A suivre
Stable * I Mme SOW | 3 7 7 1 28
e |
P
] i Liste par classes
Etat CM2  Total
A suivre 3 3
En difficulte i T
En difficulté Incommode 7 7
neammod Stable 11 11
Total 28 28
Liste des élaves Religuat par eléve Liste pa
MNom w Incommodé | Stable sl id E\"eliqua: ~ | Etat
05 | 2 . A suivre 3-
Adams [l 3 | ISESSEES " N
30 i 14175 CFA En difficulte
Gz 43 | afasER Incommadé 7
cM2 2 L 2521CRA Stable 11
M2 o | 0CFA Total 28
I 23 || 0 CFA
m L2 75 0 CEA
Cleveland Ch2 28 OCFA
M2 28 | 0 CFA
42 0 CFA
45 0 CFA
chz i . e
m cmz 51 0 CFA
i Total | 45065 CFA

Je vous ai ici présenté un rapport parmi tanttdésugui sont toujours en cour d’élaboration.
Ce model ne mets en évidence que les fonctionsati®® base de power Bi. Chaque




établissement qui voudrait utiliser cette technigaarra 'implémenter selon ces besoins et la

pertinence des informations a mettre en évidence.

Cout de la solution a mettre en place

Pour terminer la mise en place de cette infragiracti’achat de certains articles étaient
nécessaire. L'établissement dispose déja d'impriemamnec toutes les fonctions nécessaires
pour le bon déroulement du travalil, il ne sert damen d’en acheter d’autre. Le secrétariat, la
direction et la caisse avait aussi déja des Pamadisposition, il ne restera plus qu'a les
connecter. L’achat d’'une webcam sera utile pouarige de photo au niveau de 'application.
Les deux disques dur son exclusivement prévu msusauvegardes des rapports ainsi que la
sauvegarde périodique des bases. Un de deux diszpiesonstamment branché et I'autre sert
a déplacer les données. Vous remarquerais qoepectimplémentation de cette solution bien
gue ambitieuse n’atteint pas le million, ce quiahwite était le cas avec certaines solutions

payantes. En voici ci-dessous la liste.

Tableau 10 : Co(t de la solution

Désignations Références Prix unitaire (XOF) Quantité
Cable réseaux Cable Ethernet RJ45 500 10 m
Cat 5e FTP
Connecteurs pour Connecteur Ethernet 100 6
cable réseaux RJ45 Cat 5e FTP
Routeur sans fil 300Mbps Wireless N 60.000 1

Gigabit ADSL2+ Modem
Router TD-W8970

Carte Réseau D-Link Carte Réseau 8.000 1
PCI DGE-528T
Webcam Webcam Logitech 20.000 1
C270
Onduleur Onduleur APC Back- 45.000 1
UPS 500 CI
Disque Dur Externe Western Digital (WD) 35.000 2
USB 3.0 - 500 Go
Pc Portable (Pour le Asus X555BA- 350.000 1
serveur MySQL) DM155T - A9 -4 Go -

512 Go SSD




Desktop

Tout Desktop avec 3
Go de Ram et 250 Go d

disque dur

120.000




Conclusion

Me voici enfin a la conclusion de ce document @i fenté de couvrir le plus d’aspect
possible. Cette étude a permis de trouver des igotutaux problémes techniques
d’automatisation auxquelles était confrot®S mais a aussi permis d’explorer des solutions
pouvant changer la maniere d’enseigner. En effatyilas pas d’enfant nul, mais juste des
enfants dont le potentiel a du mal a s’exprimersdegrtaines conditions. Cette étude a aussi
permis de rappeler a quel point I'enseignant epbitant et pourquoi il est primordial d’établir
un climat de confiance entre ce dernier et leselleiznsuite créer un environnement collégial
entre I'éleve et ces camarades est I'une des meshefacons de lui faire aimer I'école. A tout
cela je n'oublierais pas d’ajouter I'aspect praéiggui est de montrer aux parents qu’ils
n'investissent pas en vains pour I'éducation deslenfants.

En perspective je me dois de rappeler d’abord queawail est loin d’étre terminé. Car pour
prouver demain que revoir la maniére d’enseignert phanger effectivement toute notre
société, il faudra montrer des résultats basésestype de travaux. Ensuite et toujours en vue
de mieux faire une fois I'architecture de la baseldnnées analytique achevée il sera possible
de l'alimenter et d’apprendre beaucoup plus surdi@snées collectées. Enfin je ne saurai
terminer sans remercier toute les personnes qubient voulu partager leur expérience du
monde de I'enseignement avec moi, et qui m'ont e vérifier les résultats des études
menées.

Merci
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Ecole coranique

Registre de matricule scolaire

Aussi appelé architecture client serveur

Les neurosciences sont les études scientifiquegstame nerveux, tant du point de vue

de sa structure que de son fonctionnement.

Idriss Aberkane est un enseignant, conférencighie@ttheur francais Médiatisé pour ses

ecrits et ses conférences sur I'économie de laatssance et les neurosciences.

Le Webinaire L'école a la lumiére de I'économid¢adsonnaissance est aussi un résumé
du livre Libéré votre cerveau

Citation de William Ponty dans I'ouvrageenseignement primaire au Sénégal de 1903
a 1920 Marie-Laurence Bayd®.35

Théodore André Monoddans 'ouvraggenseignement primaire au Sénégal de 1903 a
1920 Marie-Laurence Bayé€&t.36

(10 Mise en évidence en 1975 par Martin Seligman, pssfer de psychologie

expérimentale.

(1 | 'égo représente le moi, la fierté déplacée, |diemce en soi outranciére.

2) InnoDB est un moteur de stockage pour les systémegestion de base de données

MySQL et MariaDB et qui permet des transactions BGhtomicité, cohérence,
isolation et durabilité).

13 ytf8mb4_unicode_ci est basé sur la norme Unicode [gotri et la comparaison, il a

une bonne précision dans un trés large éventddlrdgies.

(% Une Autorité de Certification est un tiers de canfie permettant d'authentifier l'identité

numériques d’'un correspondant et met a dispodi®moyens de vérifier la validité des

certificats qu'elle a fournis.




Annexe

[Formulaire Inscription]

/

« SHALOM » CHRISTIAN SCHOOL
(Ecole Chrétienne « Shalom »)

Préscolaire et Primaire Bilingue
S ——— - -

FORMULAIRE D'INSCRIPTION
v Accord d'inscription :
Cot accord &5t FAlt e i muannimianiissset P & Dakar, entre Christian School
SHAIGM B Mo...iieiieireciinsessesssssmsssssssssssmssssssnsnsmmnmsesenssennener e CONBCHIVEMENt appelé (parent)

HANS 18 BUE QTNSEIITE. ov.eveveesrensssermersessresresrssinemsmessemesssnsss st COMME  Eléve en classe de
notre établissement.

+ Renseignements sur I'enfant ;
Date et fiet de NAISSANCE ©.. i isissises isssissssnsss PG Siarieeines GANGON I....ne FllE Lo,
LY 1 | VOO ————— T St R

¥ Renseignements sur la famille :
Le pére :
IMBLONAINLE DL PBFE........ccocaiuiiisisasasnus sisssnsassis s itsensimsmas et ssbiEsSaS I8 40 LA R 0 AT LSRRI R 0017

La mére :
NEHONANE 8 13 MMIE T 1oieiisissisiassvusasiomssriasnshsinss fonsas bevsat S45s8 s1mtmmsstsem bt £ 1558 Shmrmas semsasre e s R tR S




Engagement ;
Les parents acceptent de payer .............c....... F cfa comme frais d'inscription.

Si I'inscription de I'enfant est acceptée par la direction, le parent paye ..........c.coeinens F cfa
par mois pour la scolarité.

Une telle somme doit &tre payable au plutard le 05 de chaque mois.
Toute somme versée est non remboursable.

N.B : Il est rappelé aux parents d’éléves qu’une fois l'inscription faite, la
totalité de la contribution financiére annuelle est due.
Jai lu cet accord dinscription et je suis d’accord de respecter mes engagements.
Signature (du pére, de la mére ou du tuteur) La Date

[Registre de matricule]




[Bulletin de notes]







[Dictionnaire de données complet]
Pk = Primary Key = Clef primaire
Fk = Foreing Key = Clef etrangére

Tableau 11 : Dictionnaire de données

Adresses
id_Adresses INT v
Adresses_type . ENL‘JM('Bureau', ‘Domicile’

Autres’)
Adresses_libelle VARCHAR(100)
Adresses_telephone VARCHAR(45)
Adresses_email VARCHAR(45)
Adresses_description VARCHAR(100)
Annee_scolaire

id_Annee_scolaire INT v
Annee_scolaire_libelle VARCHAR(45)
Annee_encour TINYINT

Bulletins
id_Bulletins INT v
Bulletins_rang VARCHAR(15)
Bulletins_moyen_general DECIMAL
Bulletins_moyen_matiere DECIMAL
Bulletins_appreciation VARCHAR(45)
Bulletins_remarques VARCHAR(200)
Bulletins_Conduite TINYINT(2)
Bulletins_Travalil TINYINT(2)
Bulletins_Assiduite TINYINT(2)
Bulletins_nombre_absences TINYINT(2)
Bulletins_nombre_retards TINYINT(2)
Bulletins_Decision_conseil VARCHAR(45)
id_Periodes INT v
id_Methode_calcul INT v
id_Eleves INT v

Bulletins_et_Matieres
Bulletins_id_Bulletins INT v v
Matieres_id_Matieres INT v N4
Notes_type VARCHAR(45) Con?r%Epos'“O” oy
Notes_valeur DECIMAL
Notes_pourcentage valeur DECIMAL
Compte_eleves

id_Compte_eleves INT | v ‘ |




Compte_solde_total DECIMAL
Compte_total_a payer DECIMAL
Compte_total_payer DECIMAL
Compte_total_reliquat DECIMAL
Compte_frais_inscription DECIMAL
Compte_scolarite DECIMAL
Compte_cantine DECIMAL
Compte_transport DECIMAL
Compte_frais_divers DECIMAL
id_Eleves INT N4
ID_CLASSE INT v
Config
id_Config INT v
Config_name VARCHAR(45)
Config_value VARCHAR(45)
Eleves
id_Eleves INT v
Numéro du registre d
Eleves_ REF VARCHAR(15) matricule ou provenant g
la base Access
Eleves Date_entree_Ecole DATETIME
Eleves_Date obtention_CEP DATETIME
Eleves Date_sortie_etablissement DATETIME
Eleves_Observations LONGTEXT
Personnes_ID INT v
Eleves_inscrit
id_Eleves INT v v
ID_CLASSE INT v v
Eleves_par_parents
id_Parents INT v v
id_Eleves INT v v
Eleves_tuteur_legal TINYINT
id_Lien_De_Parente INT v
Enseignants
id_Enseignants INT v
Enseignants REF VARCHAR(15)
ID_Personne INT v
Erreurs_Log
id_Erreurs INT v
Erreurs_description LONGTEXT
Erreurs_Date DATETIME
Erreurs_Type VARCHAR(15)
id_users INT v
Etablisements
ID_ETABLISSEMENT INT v ‘




Etablisements_nom VARCHAR(45)
Etablisements_adresse VARCHAR(200)
Etablisements_Tel VARCHAR(45)
Etablisements_email VARCHAR(45)

Etablisements_Frequente

ID_ETABLISSEMENT INT v
id_Eleves INT v
Etablisements_Frequente_DateArriyee DATETIME
Etablisements_Frequente_DateDepart DATETIME
Dernier_Etablisements_Frequente TINYINT
Journal_connexion
id_Journal_connexion INT
date_heur_connexion DATETIME
date_heur_deconnexion DATETIME
id_users INT N4
Lien_De_ Parente

id_Lien_De_Parente INT
Parente_Libelle VARCHAR(45)
Parente_description VARCHAR(45)
Lien_De_Parente_genre ENUM(--', 'M', 'F")

Matieres
id_Matieres INT
Matieres_Libelle VARCHAR(45)
Matieres_coef INT
Matieres_classe_id TINYINT(2)
Matieres_description VARCHAR(200)

Methode_calcul

id_Methode_calcul INT
Methode_REF VARCHAR(45)
Methode_description LONGTEXT

Nationalité
id_Nationalite INT
Nationalite_nom_fr VARCHAR(45)

Parents
Personnes_ID INT v
id_Parents INT
REF_parent VARCHAR(45)
Parents_tel_mobile VARCHAR(45)

Périodes
id_Periodes INT
Periodes REF VARCHAR(45)
Periodes_date_debut DATETIME
Periodes_date fin DATETIME
Periodes_durree DECIMAL




Periodes_description VARCHAR(200) | ‘
Personnes
ID_Personne INT v
Personnes_Type Ienfel;lgL:]I\élr(]'tgl))arents', elevet,
Personnes_Active TINYINT
Prenom VARCHAR(30)
Nom VARCHAR(15)
Sex ENUM(--', 'M', 'F")
Date_de naissance DATETIME
age INT
Lieu_naissance VARCHAR(50)
Personnes_autre_infos LONGTEXT
_user_create VARCHAR(45)
_date_create DATETIME
_user_update VARCHAR(45)
_date_update DATETIME
_update_Commentaires LONGTEXT
id_Religions INT N4
Personnes_a_Adresses

ID_Personne INT v v
id_Adresses INT v N4
Adresses_par_defaut TINYINT

Photos
id_Photos INT v
REF_photo VARCHAR(15)
Photos_path VARCHAR(45)
Photos_H DECIMAL
Photos_L DECIMAL
Photos_extention VARCHAR(5)
Photos_size DECIMAL
Photos_active TINYINT
Photos_date_ajout DATETIME
Photos_bin BLOB
Personnes_ID INT v

Questionnaires

id_Questionnaire INT v
Questionnaire_ REF VARCHAR(45)
Questionnaire_Reponse LONGTEXT

Religions
id_Religions INT v
Religions_libelle VARCHAR(45)
Religions_remarques VARCHAR(200)

Salle_de_classe

id_Salle_de_classe INT | v ‘




Salle_de_classe_libelle VARCHAR(45)
Salle_de_classe_Commentairesaire VARCHAR(45)
Salle_capacite INT
_user_create VARCHAR(45)
_date_create DATETIME
_user_update VARCHAR(45)
_date_uapdate DATETIME
_update_Commentaires LONGTEXT
Vues
id_Vues INT
Vues_nom VARCHAR(45)
Vues_description VARCHAR(45)
_user_create VARCHAR(45)
_date_create DATETIME
_user_update VARCHAR(45)
_date_update DATETIME
_update_Commentaires LONGTEXT
classe
ID_CLASSE INT
ref_classe VARCHAR(15)
classe_libelle VARCHAR(45)
classe_infos VARCHAR(45)
classe_Commentairesaires LONGTEXT
classe_niveau TINYINT(2)

classe_a_Salle _de classe

ID_CLASSE INT v
id_Salle_de_classe INT N4
classe_REF2 VARCHAR(15)
factures
ID_facture INT
ref facture VARCHAR(15)
facture_du_mois_de DATETIME
facture_transport DECIMAL
facture_cantine DECIMAL
facture_frais_divers DECIMAL
facture_reliquat DECIMAL
facture_montant_payer DECIMAL
facture_Total DECIMAL
facture_compteur INT
facture_est_payer TINYINT
Compte_eleves_id INT N4

formulaire_inscription

ID_FORMULAIRE

INT

REF_formulaire

VARCHAR(15)

formulaire_Commentaires

VARCHAR(200)




formulaire_reduction_inscription DECIMAL
formulaire_reduction_scolarite DECIMAL
formulaire_autre_remise DECIMAL
formulaire_compteur INT
formulaire_courrant TINYINT
id_Eleves INT v
ID_CLASSE INT v
professions

id_profession INT
profession_libelle VARCHAR(45)
profession_description LONGTEXT

profiles
id_profiles INT
profiles_name VARCHAR(45)
profiles_statut TINYINT
profiles_ Commentairesaires VARCHAR(200)

recu
ID_recu INT
REF_RECU VARCHAR(15)
recu_date_emission DATETIME
recu_montant DECIMAL
recu_compteur INT
facture_ID INT v
users
id_users INT
users_name VARCHAR(45)
users_password VARCHAR(200)
users_statut TINYINT
profiles_id INT v
classe_a Annee_scolaire

classe ID_CLASSE INT
Annee_scolaire_id_Annee_scolaire INT
classe_Frais_inscription DECIMAL
classe_mensualite DECIMAL
classe_autres_frais DECIMAL
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